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PoZlclele yselneho ekologa/environmentalistu v podniku
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— ——Ra—ZP (Environmental Life Cycle Assessment)
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\/an:'J @S scipling skiimajlica vzt'ahy medzi zivymi organizmami navzajom alebo ich

ZV0] rm: maprostred Im

'.._—:_w \/ ':skuma]uca vzt'ahy organizmov k ich vonkajSiemu prostrediu a vztahy
.,f'i'anganlzmov navzajom, vratane cCloveka, resp. zakonitosti platiace v ekosystémoch
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IritercisciolisElf flEltElr e r,‘naszvar'j gJilechne oglr 7
Iriter JIJCJI)IJJ'I,JI:I'H-"- ZP cloveka

SUEIESHIVESE 0) ZP s ciel'om zachovat” alebo zlepsit” jeho kvalitu s ohl'adom na vsetky.
Orc)elrliZis)y ' —

(gor mno/“nv koncepcnych organizacnych, |nvest|cnych vychovno-vzdelavacich
ormrrArn Zal eranych na prevenciu, znizovanie devastacie ZP. a zlepSovanie kvality ZP
yenlzlelz ]ﬁc 7z poznatkov: ekoldgie a d'alSich vedeckych odborov

= Rozéirer ieny pojem ekoldgie

e

e —
= _e.-e’éfé’ZaoberaJuca sa vzt'ahmi a procesmi medzi 'udskou Cinnostou a prostredim, v
e =k1;@rom sa realizuje, so zretel'om na Cloveka a ostatné organizmy
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EnViienmentalistikai—technicka, specialnaitechnicka dise

ERERERVIFonmentall
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I ri@Zory [zl gosee J\/‘ ie environmentalistiky oproti ekologii:

ENV g2 nwovrl_/n-  za vedu, ale za chybné oznacenie ekoldgie

INEZOE Jrl/\/}’o_\jwlﬁ nai objavenie sa noveho terminu ENV

FodfzRulgles c-h-autorov je ENV. veda o ZP, ktora riesi Zivot a jeho problémy z pohladu

__|.r-

Je pre neho dobre a prospesné

. \/JF"V a roznorodost’ [udskych aktivit a Specifickost’ ich pdsobenia na ZP
—— w-'-r moanJe jednoznacne formulovat” ENV ako vednu disciplinu, rozpada sa na cely rad
smerov a zamerani

-P-r@DO]GﬁTe medzi ekologiou a environmentalistikou:

e  Podla niektorych autorov je tvorené environmentalnou ekoldgiou (rieSi environmentalne
problémy na ekologickych principoch)

Eloveka;, ¢
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oplEmyapRidefinovani ENV: .
OrnrorssE Siricl 9ozl ——
Poiratz) Ugkiili@ulglels dialSie prirodné aj technické discipliny
NEjEenyzaklad: je ENV. slicastou ekolégie alebo ma narok byt’ rovnocennou
VEUECKOUIAISEIplinou?

Vyernoclisicl e é‘ﬁnovanle ekologie a ENV:

/rllgm " na ekologickych prmupoch teda respektovani vztahov medzi
= Ol zmamla navzajom a ich ZP

._;"'

—e- = Humdénna ENV riedi vplyv antropogénnych c¢innosti na ZP, a to na
— -=ekelogrckych principoch  (respektujuc  Unosnu kapaC|tu prostredia,

—

~  uvedomujuc si nevyhnutnost’ vnasania znecistenia do /P popri monitoringu
- jeho mnozstva a koncentracie)
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NOINSERVAISH] -zaklag,e_uvedeneHoh-

Env]rumwns;ﬂushgz e ednozpEidne

ZaliErany nas

emvlronrrw alne hodnotenie antropogénnych cinnosti stvisiacich
S0 Jr)orrec' zdrojov, vyrobou produktov a vnasanim neziaducich
r)rQrJ iktic V \yroby: a spotreby do ZP

_-_--'- NEvrhy rieseni minimalizacie negativnych dopadov tychto cinnosti

,_.-_

a"ZP (prevencia)

= ‘ LRIesenle existujuceho alebo nevyhnutne vznikajuceho znecistenia
(end-of-pipe technologie)

ntidiscipliingarmyve  edber
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Stiahostivest. o 0, ZP. = environmentalistikar (ak: cieliom je zachovat

212y ‘/J@ri’z""’ stavi.Zp Ofilic OIS YA CHIaRIZMYAVIEtERE .
doveka) 0 |
Slic] roJrhvo_J, o ZP = ochrana + tvorba ZP

Ocilreigle] 1.5 predchadzanie znecCisteniu a poskodeniu ZP,
oJrrwJ vanle a odstranovanie znecistenia

= orba ZP cielavedoma l'udska Cinnost’ zamerana na optimalizaciu
'I:,;a--_—__c _erﬁdﬁych aj umelych zloziek krajiny (urbanizmus, stavebna Cinnost),
" lzemné planovanie, hospodarsko-technické CGpravy pozemkov,

— L_,.-—F

-~ melioracie, protipovodnove Upravy, rekultivacie, ozelenovanie...)



Vyuzivanie
vodnych zdrojov

Vodné zdroje, kolobeh
vody, vyuzivanie vody,
znecistenie vody,
hospodarenie s vodou,
Cistenie vody

Znecistenie a ochrana
ovzdusia

Atmosféra, ozonova
vrstva, kvalita ovzdusia,
monitoring
znecistovania ovzdusia,
zdroje znecistovania
ovzdusia

Litosféra a pedosféra

’znik a zloZenie pody,
vyuZivanie  pody — ajej|
degradacia |

'PPC,

oenda CC
klimy, | s,
£
R -

Implementécia EU
legislativy do narodne;j
legislativy

Reporting

Poziadavky EU na
nahlasovanie  udajov
a informacii 0ZP,
pravo europskej
verejnosti na
informdcie

Informacie o ZP pre
vykon §tatnej a verejnej
spravy

Informacie o ZP pre
verejnost’

Prdavo na informdcie,
verejné portaly, Aarhus
dohovor o pristupe ki
informaciam
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HEENOW spotrebul materialoy: ar energil
Oroduiiov el Orucasoy s ESisy CNROVTIIEE

2 alalgeiel ._'v tom, ze:

MEEIE I’ud?_-,, f__rclnnost — priemysel — do Sirgieho kontextu ZP, kedZe st

ZANEHO} (‘ﬁm? zdroje a vhasane odpady.

POzerd sa na svet cez modely efektivneho vyuZivania zdrojov, energii

Vedlz ‘ajéich produktov

= Kladnd stavebna jednotka pre PE: , priemyselny ekosystem"

= :Lrﬂp;/ fungovaniar priemyselného ekosystemu:

1_'.. Optimalizacia spotreby materialov a energii

2. Minimalizacia vzniku odpadov a iného znecistenia

3. Vyroba produktu musi byt’ zaroven ekonomicky realizovatel'na

SIGESHAEN

al ichi premenu. na toky
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nemyselna’ekologia 2/ 2" :
VEuaRaNy/Sh \Y/ priMﬁiégil:

Shiam. tokoy:  materidlov: a

mecaoollzr_c_ JUS™)
Teehlr ic‘ké- Zmena a ZP

energil

(,priemyselny

lemovrmr “dizajn a posudzovanie Zivotného cyklu produktu
Flops _,__%mc. zodpovednost’ vyrobcu (,,spravcovstvo produktu®)
= %eremyselne parky (,,priemyselna symbioza™)

=y /robkovo; orientovana environmentalna politika

t_""-' -

- =T

= o -~Ek9 efektivhost’
Def|n|C|a a zaradenie PE:

e Modelovanie priemyselnych systémov v analdgii s prirodnymi
ekosystemami = posun v mysleni — ,,priemyselna ekologia®



ap'priemysluk'ochrane

POSURNAMYySIeni'f 'evédzkovetel’ovzdrojev
WeliiNie plnenie poziadaviek legislativy, ZP
e  —a

Z2ijimiledberatelioy: al schopnosti podnikul pnit” zakonne poziadavky
PIREnIEIZavazkoy nad rdmec legislativy
DOProvolne nastroje ochrany ZP

T
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Prevenciala riesenie vplyvu na ZP: vol'ba environmentéine vhodnych
Stechinologil;, vyroba environmentalne prijatelnych vyrobkov, Uprava

—=a optimalizacia existujucich technologii
ktivny pristup priemyslu k ochrane ZP:
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Ucast’ pri tvorbe legislativy (pripomienkové konanie)
e Zdruzovanie sa do priemyselnych zvazov a asociacii

e Utast’ v technickych pracovnych skupindch pre tvorbu referenénych
dokumentoy k najlepsim dostupnym technikam

Udrzatelsiost® gacpiidl zevist o dositidgosil difrdelplen Zelfojoy =



Predstavarverejnostio pozicii ekologa™

ciou ,,ekoloi?-

o 3] /ErEinost” predstayujeipod
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HOONEY: :mkovy ekolog — environmentalista:

(“rur Vifrazne kumulované p02|C|e na jedno pracovne
m esto ekologa — referenta pre ZP

= fn’alych a strednych podnikoch obycajne 1 pracovnik

g’f’-":f "V pozicii referenta pre ZP (= ekoldg, energetik,
~ bezpecnostny technik, veduci COV, veddci skladov...)
e Velké prevadzky si mozu dovolit’ aj oddelenia ZP

e Kazdy podnik, prevadzka by mala mat’ svojho ekologa




PeakaVamearpraxe odenvironmen

VAVeheYychrtechnoldgify ktore sl zareven BAT
NOVENIEtIOjE Na uplatﬁovan%mn-mentélneho Spravania

VELOEIEHE pOJrIJr)\/ PIENIOERBIERIER
Zivotneho eyl 4L ORIl 72D
Flodrieoi] ;e ostupy pre eko-efektivnost’ technoldgii

Nove ,JOJEL " pre recyklaciu, spracovanie, zneskodnenie, znovuvyzitie
odgddov

Niw 7 ]
\/l 8L ZIVOLRE: PLOSEE Nz

_r.\_d-

\/\/vq chnologn pre vyuzivanie odpadov ako zdrojov surovin

j_"\ ﬁj*i:)ostupov pre sledovanie vplyvu sklddok odpadov na ZP,
ansfermaaa skladok na tzv. udrzatel'ne skladky

“Integrovany manazment odpadov na urovni regionu

#.-‘“—l‘
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I|0

e Metody pre sledovanie materialového metabolizmu na regionalnej Urovni
e Informécie o problémoch ZP, féra pre vymenu informécif



Envirenmentalne posudzovanle zivotneho

Gykdu (LCA) — sticasny. stav/vo -
il
HIERNEYGIe ASSessment: a  posudzova nvironmentalnych

JErtOV produktu, procesu,.éinnt alichimoznychivplyvoy.
ormy 1S 14000
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GIS]S

MaclZinziroels egrfr( clize)zlnrEl sneiojelo)le)efi=z
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rloclriciie] }e; : enwronmentalnych zatazi spojenychr s produktom
r)roJrredmcz\e identifikovania a kvantifikacie spotrebovanych vstupov
@neterialy; € jergie) a vytvorenych vystupov (emisie, odpady)

Jol)r)v'c Ny nastroj, napriek tomu stale popularnejsi
.__' 2 45&' p1, Jife cycle thinking" v EU: stratégie, koncepcie, legislativa
oA pouzitelnd pre akykolvek produkt

:*_ LLCA vel'mi. popularna v oblasti odpadoveho hospodarstva (Specificky
= sektor nedostatok kvalitnych Udajov, vstupom je odpad z inych Cinnosti)



Environmentalne posu ;ovanle zivotne
u (LCA) — stav v SR

dr; ienkal v, Programe; odpadovehor
ESPOGEIEESREAOTORUT20 PVOm programer dor . 2010
ANIENKE (“n\[_n 5
Alclclerie ,]:s da vyskumne projekty (Kosice, Zvolen, Bratislava)

VSRS akat '37 nedostatok informacii o LCA, modelov. pre rieSenie
"on}'rrre Cﬁ problémov pomocou LCA

NBjza azneJS| nedostatok: absencia kvalitnych (Casto vobec nejakych)
ajev 0 vstupoch do vyrobnych procesov, kvalita udajov o vystupoch
sre odpady) je nizka
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-
e
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Eviremmentalne pos@zovame zivotnéhor
cyklu (LCA)

CIEISIICA:  uskutocnit’ zhodnotenie, posudenie, prip. ocenenie

zzltei7egllel Z1Ydingno drgsiracizl YWrdeidssl, dreeasal, elnlples el
ezZaidade identifikacie a kvantifikacie mnozstva vstupov a
\/\75"”1,09\/ 4o ZP

-r"'-

{eAN e pomerne komplikovana analyza, umoznuje vsak znacnu

S

ednodusenla
_ JJl—' ur} cka struktura LCA:

mw |

_: | eﬂnovanle ciela a rozsahu

ﬂ'

_"_':Z.".‘jnyentarlzacna analyza

5. Posudzovanie (hodnotenie) vplyvov (dopadov)

4, Interpretacia vysledkov
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Struktira hoanneho cyklu podla ISO— :
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iNBYVENIEGIEasE uche"
SticaBYENIE eZsahl studie
/= rl~r1r19\/rm funkC|e produktu

Deﬂnovrm hranic systemu produkt - zivotne
proscr_agea
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-;— za‘* inventarizatna analyza

—:Fr*

:_ b}ar (idajov
c'l(ontrola a verifikacia udajov




KOKYSHFazy LCA:

Povirne: [
\ger iGlide ; dopadu
\Volez mrlh bra kategorie dopadu
"]rLMh.d% e
€l rurc Ki mzaGa
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o » Normalizacia
e \/azenie




e pkategéiﬁ-dopadu

Zzlzdng }"JFHFIOJ‘J—' Jr—
SYBIELENaIGLEKYCH Zdrojov:
Zeerpoay. (prip. knajiny)
ANEE /Ilm\/
Peduicll ryonov,d VIStvy:
Todcie Gelgisinle -;3 oveka
Eloio ez (e ch vod, primorskychi vod, terestricka)
ForrnovEle Dc,) emlckych oxidantov
Acjelif] "’Jf“lrl- & |
Jrrorvrm" '

--"_"".'---—
r_ __"""

— -
ES —_

—}’a (EFO eaﬁcke pre studiu:
"’F O] ETV’ na vyuzivanie krajiny (strata biodiverzity)
:"_“‘f"Ekﬁj;oxmlta sedimentov
."Dopady jonizujuceho ziarenia
= HIUk
e Odpadove teplo
e nehody
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Z povichoveho toku




Defifnovanie ciel'a.a rozsahu (1/3)

I_

I)Jr)um CA (posudeme—eﬂﬁaﬂ;atel’nostl technologie v: porovnant
SHYEEGPAGL technologiou).
envirorientzlgy grofil v rOJ}’ll _
SISIENIENKOILa povrchoveho tokul tazbou strkopieskov.

e LIVIYAVRIYV: prania strkopieskov na kvalitu povrchovej vody
cJ}’_l‘llrJ]rJ\/ o] tenC|aIny dopad technoldgie na ZP

_'_

Gs _skuplny manazment firmy, zakaznici, statna sprava,
est

—

U

i

"-.

-*Moznostl pouzitia vysledkov:
. = zlepseny environmentalny obraz technologle 3
e zlepsenie technologie vo vzt'ahu k moznym zasahom do ZP
zahrnutie novych vysledkov do prevadzkovych materialov
zvysena konkurencieschopnost’ na trhu

ggggigie studie LCA v procese certifikacie podla noriem radu ISO

*\-_




L Definovanie ciel'aa'rozsahu (2 -
J - - - —

HIARICEISYStEMU — ZIVotny.cy Klus: —

ZaellokeVAbode; t'azby: strku, KORIEE Vo vypustani' kalovej
£0),40

vody goitiseiels Rl Spat CoMOVICHOVERNG

zésahz sretinajlice hranice systému a ZP: proces tazby,
sEnEnIErpoviichovej vody z toku na pranie strku,

v\/r)u‘,n-- nie odsedimentovanej kalovej vody z Iaguny spat’
do Loku, vystupy systemu (emisie, odpady, finalny vyrobok)

a--l‘v

® (iplng stidia LCA zahrna okrem priamych zasahov aj zasahy
_-_.;j sp.osobene vplyvom vyroby pomocnych materialov a energii
-~ (Wwroba elektriny, pohonnych hmot ...)

o simplifikovana LCA: mozné vyclenit’ zo ZC vsetky nepriame
zasahy, prip. analyza len vybraného zasahu na ZP

Ocakavania: nebude zisteny vyznamny dopad na kvalitu
povrchovej vody vplyvom vypustania kalovej vody do toku




Definovanie ciel'a a'rozsahu (

e

——

Sa—

ld:‘s]h’lr‘J?‘ JS'{l LOCHIE ECAYZa OEenIE™S OKOV
HEAINAC mm /' rozsah aj 1 rok

Techigoleeieey ‘rozsah:

r)or)ls §Ealn mechanizacie prevadzky

_Jm\ BY; —SOfIStIkaCIE'

== rE*lnovacm firmy postaci simplifikovana LCA

"5 ﬁiektore menej vyznamne dopady mozu byt” vynechane
e hodnotit”len 1 vybrany najvyznamnejsi zasah

Funkcna jednotka:

e 1t 1 m3 finalneho vyrobku



Jentarizacha analyzaa
— JS’

KV antitativie QEM udaje;, zo vsetkych

gostupnyck 4: — —— -

WIEMZERIENIZEMIE

ﬁomorfol'r'n" . hydrologicke pomery

wlifrlel rJv}m odne hydrogeologicke pomery

SilcENE" zemla ekologicka stabilita

Slicasng hospodarske vyuzitie Uzemia

. —-I=

=% ipfermacie; o vodnych zdrojoch

= Tﬁfe_rmaae 0 kvalite zloziek zivotneho prostredia
» prehlad inych znecistovatel'ov
e prevadzkove materialy relevantné k technologii
e informacie o verejnej mienke
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inotenie dopadu 1/2
- /J‘-’

IVEZOVane je zné@%me povrchoveho toku, Z

MOENBIEIOA0DENBNEECHNO ogickévodamnalpranie .

Strky
flzl v\/éj PE z prania voda ziskava charakter
ocle el clovEiRYele)Y
"\/,Jt a Odpadovej kalovej vody sa v lagune sleduje
e A% rocne
fa?)raz je kladeny na nepolarne extrahovatelné latky
“# v SR je nedostatok modelov na hodnotenie dopadu

e vzhl'adom k uvedenému je vhodné pouzit’ metodu
kritickeho objemu




Jodnotenie dopadu 2/2
R
Metoua ki tlckeho olﬁ’ému. -—

7

BIENES IHU &7l orkayaZPazistithaktuginyaebsahiemisien
fle] Jed o W Ametnesti alebo ebjemu

SESlimitne hodnoty hodnoty pre: obsah emisie v
rlfmom nediu, napr. v prlpade povrchovej vody to
e byt hranlcne koncentracie emisie podla triedy
u.-'@/rsi yvody.

_i:,'_r eﬁuent kritickeho objemu = pomer medzi emisiou
a limitom pre vypustanie emisie do ZP je v podstate
naJJednoduchS|m vyjadrenim znecistenia

o vypoatany ob]em média pre kazdu ZL, tzv. Kkriticky.
objem = narocnost’ hodnotenej technologle na ZP.

28



1. Vypocet koeficientu kritického objemu
emisia, obsah ZL v médiu
koefViim= O0OD0O0000000000
emisny limit, pripustna koncentracia ZL v médiu, cielova hodnota pre koncentraciu ZL

2. Vypocet kritického objemu pre danu ZL pre konkrétne médium
koerkrit, m X VOV = Vkrit, ZL

3. Vypocet dopadu zZivotného cyklu na Zivotné prostredie
dopad = suma Vit z1

4. Navrhnuté a pouzité faktory normalizacie:
f1 = pocet obyvatelov v dotknutej lokalite

pocet obyv. v dotknutej lokalite
L= Oooooooooooon
pocet obyv. v zaujmovej oblasti

pocet obyv. v dotknutej lokalite
= 0D000oo0o000000u0un xkoefViim
pocet obyv. v zaujmovej oblasti

Viit, zL — objem média znecisteného celym Zivotnym cyklom technologie (pre jednu ZL)
Viit, m — Kriticky objem pre jednu ZL v konkrétnom médiu

ZL — znecistujuca latka

m — médium (zlozka) zivotného prostredia

OV - odpadova voda



INY PRODUKCNY

SYSTEM - vyroba

—
C
e S

J--_-l_ .- | —

elektriny, materidlov =



Hodhotene dopadu vyibraného sy

levzllitul elelefle ovéjmﬁj ujt NEL, 1 mag/l

pliRsSteBYENI KOel VKL ok :p NEL boli pre ostatne ZL

S LEN I CHETRONCENLIECIE VI POVIChove] vodevidva
IHoNIeEhrERY: Vah — Dubna skala (B2) a Vah — pod
Croalzinaml ll)

IGE)E Oﬂ alite vody: v dvoch profiloch st zo zdrojov SHMU

d..--,c_.-

r)ou/w da]e z profilov nad a pod technologiou




dopad () | _dopad,y: (m)

nerozpustné latky :
25,605 | 1177 759,008 | fl: 145,726

rozpustné latky 1,164 f2: 14253 907,108
350
dusicnanovy dusik 1,804
2,074 B2
chemicka spotreba O 761 | 1198596,149 | fl: 148,304
E kyshka manganom 0 215 ﬂ: 14 506 090,000

“| nepolarne extrahovatelné Bl 0,952
latky (NEL)






