Okruhy otazok na skusku z predmetu
,Jechnoldgia stavebnych procesov I1“

Stupne vplyvu prostredia, ich vplyv na ndvrh cerstvého betdnu a betdnovej konstrukcie.

pri navrhu betdnovej zmesi sa urcuje druh a mnoiZstvo zloZiek beténovej zmesi potrebnych na Usporné
zhotovovanie 1m?® beténu s vyzadovanou kvalitou

navrh betdénovej zmesi ma 4 na seba nadvazujuce kroky:

- urcenie poziadaviek na betonovu zmes a na betdn

- vyber vhodnych zloziek

- urcenie zloZzenia betdnovej zmesi

- overenie vysledkov skiskami

poziadavky na betdn vyplyvaju z ciela, na ktory sa bude betdnova konstrukcia vyuzivat, ako aj z intenzity
a Casu pdsobenia vonkajsich vplyvov (poziadavky na pevnost betdnu, jeho odolnost voci fyzikalnym

a chemickym vplyvom)

mraz a striedavé zmrazovanie a rozmrazovanie vody v poroch betdnu ma za nasledok rozrusanie
vnutornej Struktury beténu (zniZovanie pevnosti a inych vlastnosti betdnu) alebo odstepovanie jeho
Ciastociek. Odolnost betonu voéi mrazu je preto zavisla od jeho nasiakavosti a vodotesnosti.

Kto je to Specifikator a Co je jeho ulohou, Specifikacia typového betdnu a betdnu predpisaného zloZenia.
Specifikdcia betdnu je subor vsetkych poZiadaviek na Cerstvy betdn i na zatvrdnuty betdn.
Specifikdciu vypracuva Specifikator. Je to teda osoba (pripadne viacero oséb), napr. projektant, technoldg
alebo organizacia, ktora vypracuje $pecifikaciu spifiajicu véetky normové poziadavky na betdn.
Specifikator vychadza z projektu stavby a vysledok $pecifikacie predkladd vyrobcovi Eerstvého beténu.
betdn musi byt Specifikovany ako:

- typovy betdn — za spravne urcenie typu betdénu zodpoveda Specifikator

- betdn predpisaného zloZenia - zakladné poZiadavky podla STN EN 206-1:

1. trieda pevnosti v tlaku

2. stupne vplyvu prostredia

3. max. menovitad horna medza kameniva
4. kategdria obsahu chloridov

Navrh zloZenia ¢erstvého beténu podla Bolomeya, vypocet 28 - diiovej pevnosti beténu o>

pouziva sa velmi ¢asto a z jej zdkladnych vztahov st odvodené aj mnohé dalsie vypoctové a vypoctovo-
experimentalne metddy

na zaistenie vyZzadovanej triedy beténu sa betdnovd zmes navrhuje tak, aby vyhovovala narokom na
hodnotu smernej pevnosti beténu Ry, nec

tato hodnota je vzdy vys$sia ako vyzadovana zaruéena pevnost beténu

jej velkost je ovplyvnend najma kvalitou vyrobného zariadenia betonarne a ostatnymi vplyvmi v procese
vyroby beténovej zmesi

urcuje sa zo Statistického rozboru pevnosti vzoriek vyrabanej betdnovej zmesi a je tym vacsia smerodajna
odchylka suboru kockovych pevnosti zaistena najmenej z 15-tich skisok

pri navrhu zloZenia beténovej zmesi podla Bolomeya sa vychadza z rovnice na urcenie 28-dfiovej pevnosti

beténu: RZSec = ax + R+ (5 —05) [MPa]

ay — koeficient zavisly od druhu kameniva
R?8 — smerna pevnost cementu (MPa)

C — hmotnost’ cementu (kg. m™)

V- hmotnost vody (kg.m's)



Vodny sucinitel a jeho vplyv na vlastnosti Cerstvého a zatvrdnutého beténu.
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- vodny sucinitel beznych betdnovych zmesi pouZivanych na stavbe sa najcastejsie pohybuje v rozmedzi od
0,45 do 0,65 a spravidla neprekroci rozmedzie od 0,35 do 0,75
- prijeho volbe treba vediet, ako jeho velkost ovplyvni vlastnosti beténovej zmesi a beténu

- platia ti tieto pravidla:

- spracovatelhost betdnovej zmesi sa zlepsSuje zvySovanim vodného sucinitela, zmes je lahsie
zhutnitelnd, ale po prekroéeni optimalnej hodnoty w bude jeho vysledna hutnost mensia, pretoze
pevné zlozky sa nemozu dostat do priestoru vyplneného vodou

- vacsivodny sucinitel zhorsuje vodotesnost a mrazuvzdornost beténu

- na dosiahnutie vyZzadovanej pevnosti betdnu treba pri vy$som vodnom suciniteli zvysit davku

cementu, zmes je teda drahsia

- vy$s8im vodnym sucinitelom mozZno oddialit zadiatok tuhnutia beténovej zmesi, pretoze z vacsieho
mnozstva vody neskér vznikne presyteny roztok a hydratacné produkty sa budd tvorit pomalsie

- zvadsovanim vodného sucinitela sa zvdcSuje aj zmrastovanie betdnu, ktoré zapri€inuje zmensovanie
objemu betdnu pri vyparovani chemicky neviazanej vody a je vacsie v dosledku zvySenia davky

cementu

ak by mala Uprava spracovatelnosti zmesi vodnym sucinitelom nepriaznivy dosah na niektoré jej vlastnosti

alebo vlastnosti beténu, vyZzadovanu spracovatelnost treba zabezpedit inym spdsobom (napr. prisadou)

Betonarne, ich zariadenia a konstrukcéné riesenie.

- komplexna sustava strojov a zariadeni ur¢enych na vyrobu beténovej zmesi

zriaduje sa na stavbe s velkou spotrebou beténovej zmesi (staveniskova betonaren) alebo na mieste,

odkial mozno dlhsi ¢as zasobovat zmesou viacero stavieb (centrdlna alebo oblastna betonaren)
- ak sa zmes dovaZa na stavbu z betondrne, hovorime o vyrobe tzv. transportovaného betéonu
- vyroba velkého mnozZstva beténovej zmesi na jednom mieste umoziuje zmechanizovat, resp.
zautomatizovat vyrobné operacie, zefektiviiovat vyrobu zmesi a dosahovat jej vysoku kvalitu

- betonaren tvoria tieto Casti:

- skladovacie zariadenia na zlozky betdnovej zmesi

- odvaZovacie (davkovacie) zariadenia
- mieSacka
- riadiace pracovisko
- laboratérium
- Vv horizontalnej betonarni sa zasobniky s ddvkovacmi
umiestnuju vedla mieSacky
- zlozky bet. zmesi sa zdvihaju na dvakrat: jedenkrat
do zasobnikov, odkial prepadavaju do ddvkovacov,
druhykrat do mieSacky
- jezlozitejSia (ma vacsi pocet mechanizmov)
a zabera vacsiu plochu
- ma vyssie prevadzkové néaklady, ale nizsie
obstardvacie naklady
- vo vertikdlnej betondarni sa zlozky bet. zmesi zdvihaju
len jedenkrat, a to do zasobnikov, ktoré st umiestnené
v hornej Casti betonarne
- pri spractivani postupuju samospadom zo
zasobnikov cez odvaZovacie zariadenia do mieSacky
- je jednoduchsia, Uplnou mechanizaciou, resp.
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Obr. 7.3 Schéma betondrne
aj jednestupfiove), b} dvojstupiove],
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1 - zdsobnik zloZiek, 2 — davkovacie zaradenie, 3 - miefatka, 4 — zdsobnik ho-

tove] zmesi

automatizaciou vyroby sa zmensuju prevadzkové naklady; vyskové usporiadanie je vsak investi¢ne

narocnejsie

- pri porovnani oboch druhov betonarni zistime, Ze jednostupriové betonarne je vhodne pouzivat vtedy, ak

sa na jednom mieste vyraba vacsSie mnoZstvo bet. zmesi

- dvojstupriovu betonarer je vhodné pouzivat vtedy, ak sa pocas Zivotnosti niekolkokrat premiestni



Druhy sklddok kameniva a skladovanie cementu v betonarnach.

druh a velkost skladky kameniva sa voli v zavislosti od vyZzadovanych vykonnosti betonarne, ako aj od

vzdialenosti zdroja kameniva

na stavbach s malou spotrebou kameniva sa zriaduju jednoduché skladky

- umiestnuju sa pri miesacke na upraveny terén

- povrch terénu ma mat mierny sklon, aby sa skladka mohla dobre odvodnit

- kamenivo sa na skladku dovaza nakladnymi automobilmi

v betonarnach sa zriaduju mechanizované skladky s oddelenym skladovanim jednotlivych frakcii

na vejarovej (hviezdicovej) skladke su jednotlivé frakcie oddelene priehradami z bet. panelov alebo fosni

- Zriaduju sa pre betonarne s vyrobou 20 a7 30m° bet. zmesi za hodinu (malé betonarne)

tunelové skladky sa buduju v stredne a vo velkokapacitnych betonarnach situovanych

v dostatocné velkom priestore

- sUinvesti¢ne narocné, a preto sa zriaduju len pri dlhotrvajucom vyuZivani; odber kameniva
mozZno automatizovat

ocelové zasobniky kameniva su nadoby v tvare stojatého valca v spodnej ¢asti s kuzelovym zakonéenim

ak sa cement skladuje vo vaésej vrstve, straca pevnost aj zhlukovanim zfn

tymito vplyvmi mo6zZe cement po 28 drioch uloZenia stratit 5-10% pevnosti, po pol roku 25-30% a po roku

30-40% pevnosti

vrecovany cement sa uskladniuje v skladoch dobre izolovanych proti vihkosti

- ukladané do figur, pricom sa na seba moze uloZit maximalne 10 vriec

- figlry sa nemaju opierat o steny, medzi vrecami musi byt medzera minimalne 200mm

- ulicky medzi figdrami- min. 1m Siroké

- vrecia sa prikryvaju nepremokavou plachtou alebo féliou

volne nakladany cement sa z cementarni do betonarni dopravuje Zeleznicou alebo cestnymi dopr.

prostriedkami

- Uskladnuje sa v betondrniach v ocelovych zasobnikoch (sildch) — osadenych na zaklad

- Vjednom zasobniku sa skladuje cement toho istého druhu a triedy, preto ma betondaren spravidla
viac zdsobnikov

Miesacky na Cerstvy betdn, zasady pre volbu miesacky v zavislosti od poZzadovanych vlastnosti ¢erstvého
beténu.

mieSanie betdnovej zmesi musi zabezpecit rovnomerné rozloZenie vsetkych zloziek a obalenie povrchu
zfn kameniva cementovou maltou

miesacky na bet. zmes sa z technologického hladiska rozdeluju podla systému miesania na:

- miesajlce presypanim (gravitacné)

- miesajuce prehrabavanim (s nitenym miesanim)

oba druhy mo6zu byt rieSené ako cyklické (pracujlce prerusované) alebo kontinualne (pracujuce
nepretrzité)

v mieSackach miesajucich zmes presypanim sa zvycajne do bubna najskor davkujud suché zlozky a po ich
premiesani sa davkuje voda — takyto postup zabraniuje tvorbe hrudiek cementu

pri vyrobe zmesi v miesackach s nitenym miesanim je vhodnejsie pri vyssej rychlosti mieSania najskor
premiesat cement s vodou a s jemnymi frakciami kameniva, potom pri nizsich otackach premiesat maltu
s hrubsimi frakciami kameniva — zmes odolnejsia proti rozmiesaniu

v aktivanych miesackdch sa cement aktivuje tak, Ze sa pri vysokych otackach robota jeho zrna
rozomielaju zamokra — zmes je odolna proti rozplavovaniu

byt aj bubon miesacky, aby sa kamenivo mohlo dobre obalit cementovou maltou (pre maximalne zrno
70mm sa ma pouzit mieSacka s objemom aspori 500I)



Postupy pri skuskach spracovatelnosti cerstvého beténu.

spracovatelnost — konzistencia bet. zmesi sa urcuje viacerymi metéddami — najéastejsie sa pouziva metdda

sadnutia kuZela (Abrams) a metdda VeBe; pre betdny s vysokou spracovatelnostou (pri pouziti

superplastifikatorov) sa pouziva skuska rozliatim

metdda sadnutia kuzela je uréena pre riedke betdnové zmesi

- skuasobna forma sa plni cez nasypku postupne tromi vrstvami beténovej zmesi, priCom sa kazda z nich
pred ulozenim dalej zhutnuje ocefovou tycou 25 vpichmi rovnomerne rozloZzenymi na celej ploche

- po zhutneni poslednej vrstvy sa nasypka odstrani a zmes prevysujuca povrch formy sa zreze

- forma sa opatrne zdvihne na zvislom smere, priCom sa riou nesmie otacat

- nakoniec sa odmeria rozdiel vysky formy a najvyssieho bodu sadnutého beténového kuzela (vysledok
je nevyhovuijuci, ak sa po odformovani kuzel usmykne)

metdda VeBe sa pouziva pre hustejSie bet. zmesi

pri tejto metdde sa pouziva zariadenie (pristroj VeBe), ktorého hlavnymi ¢astami st nadoba na

vibraénom stoliku a kuZelova forma

- priskuske sa kuzelovd forma navlhéena zvnutra vloZi do valcovej nddoby pristroja a naplini sa
beténovou zmesou rovnakym spésobom ako pri metdde sadnutia kuZela

- po dvihnuti formy sa na povrch kuzela opatrne spusti navlhéena priehladna kruhovd doska tak, aby
mohla dosadnut do valcovej nadoby

- potom sa zapne vibrdacia suc¢asne s chronometrom a meria sa ¢as do okamihu, ked kruhova doska

Uplne dolahne na povrch zmesi a v Skare medzi jej obvodom a valcovou nddobou vystupi cem. tmel

spracovatelnost zmesi sa stanovuje ¢asom vibracie v sekundach

skuska rozliatim sa robi pomocou jednoduchého zariadenia — Stvorcového striasacieho stolika, ktory tvoria

dve dosky

- na hornej doske je vyznaceny osovy kriz a okolo jeho stredu kruznica s priemerom 200mm

- priskuske sa na stred hornej navlhcenej dosky osadi forma v tvare zrezaného kuZela z ocel. plechu

- navlhéena forma sa naplni pomocou nasypky bet. zmesou v dvoch vrstvach

- kazda vrstva sa lahko zhutni 10 vpichmi pomocou dreveného ubijadla (precnievajica zmes sa zreze)

- 30 sekdnd po zarovnani sa kuzelova forma pomaly zvisle nadvihne (15x zopakovat)

- potom sa v dvoch navzajom kolmych smeroch zmeraju priemery rozliatej bet. zmesi

- bet. zmes ma byt pri skiske rovhomerne rozliata a nema sa rozdelit (ak nie je, nie je metdda vhodna
pre skisanu bet. zmes a v pripade kontrolnej skusky je vysledok nevyhovujuci)

Systémové debnenia, ich triedenie a navrh.

je komplexny, priemyselne vyrabany subor prvkov a dielcov formy, zahffajuci aj podperny systém

a ochranné leSenie

umoznuje odebnovanie jedného alebo niekolkych typov konstrukcii s réznymi rozmermi

priemyselnd vyroba systémového debnenia zarucuje jeho vysoku kvalitu a minimalne rozmerové
tolerancie

odebriovacie plochy sa stuzuju kovovymi alebo drevenymi nosnikmi, ktorych pevnost umozriuje
minimalizovat pocet zopnuti

forma sa spaja jednoduchym spésobom s prvkami oporného a podperného systému, ktorych sticastou su
rektifikacné zariadenia

pri pouziti systémovych debneni sa dosahuje nizka staveniskova pracnost a vysoka obratovost

vSetky druhy systémovych debneni zabezpecuju kvalitny povrch bet. konstrukcie

v sortimente kazdého vyrobcu st zvy&ajne debniace systémy stenové (aj debnenie stipov) a stropné
(stropné dosky, prievlaky), niektori vSak vyrabaju aj priestorové (tunelové) debnenia.

z hladiska navrhu technoldgie vyroby bet. konstrukcie je dolezité ¢lenenie na maloplosné, velkoplosné
a tunelové debnenia

navrh debnenia zahfia volbu druhu debnenia a projekt debnenia
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Druhy trvalo zabudovanych (stratenych) debneni.

stava sa sucastou objektu (jednorazové debnenie)

moze tvorit povrchovu Gpravu konstrukcie, plnit nosnu funkciu, zabezpedovat vodotesnost, atd.
pouziva sa aj na miestach, kde uz nie je po vybudovani konstrukcie pristup k oddebneniu

medzi trvalo zabudovane debnenie patri napr.

- obkladové debnenie

- debnenie z profilovanych ocelovych plechov

- debnenie z ocelovej sietoviny

- debnenie z ocelovych rur

Tunelové debnenie a pre aké konstrukcie sa pouZiva.

priestorové debnenie, ktoré vzniklo spojenim dvoch velkoploSnych odebriovacich panelov stien

a medzilahlého debnenia stropu do jednej odebriovacej jednotky; ta sa pri odebriovani nerozober3, iba sa
spusti o niekolko centimetrov a vysunie sa z objektu

mozno nim zhotovovat steny a stropy sucasne

niektoré typy sa skladaju z dvoch samostatnych poltunelov a pri odebriovani sa rozpajaju (pri pouzivani
poltunelov sa zvacsuje pocet manipuldcii, ale na premiestfiovanie debnenia staci aj Zeriav s mensou
nosnostou)

konstrukcia je vacsinou celokovovda — zvnutra je debnenie podopreté a rozopreté sistavou teleskopickych
stipikov a rozpier s rektifikaénymi skrutkami a kibmi, ktoré su prichytené na stuZenie debnenia
celotunelové debnenia sa premiestniuju do dalSieho zdberu Specidlnym zavesnym hakom (tzv. kacacim
zobakom), ktory je zaveseny na haku Zeriava

na vyslvanie poltunelov z objektu treba pomocny vozik; poltunely sa na Zeriavovy hak vesaju priamo
lanami

tunelové debnenie sa vyuZiva najma na stavbach bytovych objektov, administrativnych budov a objektov
obcianske]j vybavenosti

pracnost odebrovania je 0,3 az 0,45 Nh.m’z, v om je zahrnuté aj zhotovovanie rozvodov elektroinstalacie
v stendch a strope

Posuvné debnenie, pouzitie, postup betonaze.

pouzivaju sa pri betonazi vysokych — vertikdlnych konstrukcii s konstantnym prierezom

sklada sa z formy, zo zavesného a zdvihacieho zariadenia, z pracovnej plosiny a zo zavesnych leSeni

- mavysku 1200 az 1500mm a smerom nadol sa mierne rozsiruje, aby sa zmensilo jej trenie
0 betdnovu konstrukciu pri posune (forma sa vyraba z ocelového plechu a je vystuzend ocelovymi
profilmi)

- zavesné zariadenie prenasa zatazenie z formy na bet. konstrukciu

- tvoria ho stolice osadene vo vzdialenosti priblizne 2m po obvode konstrukcie na vodiace vzperne
tycCe, ktoré su rozmiestnené v betdnove] konstrukcii

- po tychto tyciach sa pohybuje zdvihacie zariadenie pripojené na centralny rozvod, ktory zabezpecuje
rovnomerny, plynuly posun vsetkych zdvihadiel

- vzperne tyce sa pocas betonaZe striedavo nadstavuju

- na hornej Urovni formy je namontovana pracovna plosina, z ktorej sa riadi zdvihanie debnenia,
uklada sa vystuz a beténova zmes

- naforme su z vonkajsej aj vnutornej strany zavesené leSenia so zabradlim, z ktorych sa kontroluje
kvalita betondze a robia sa pripadne opravy povrchu konstrukcie

pocas betonaze sa kontinualne dviha rychlostou 150 mm.h*

hribka beténovych stien musi byt taka, aby bola tiaz beténu vicsia ako trenie betdnu o debnenie
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Urcovanie vodorovného tlaku ¢erstvého betdnu na stenu debnenia.
hodnoty tlaku na steny debnenia sa v ¢ase od uloZenia bet.
zmesi cez jej zhutfiovanie az po stuhnutie a stvrdnutie menia
v zavislosti od mnohych faktorov, z ktorych najdélezitejsie su:
- rychlost beténovania (rychlost stipania hladiny bet. zmesi
v debneni)
- teplota betonovej zmesi
- objemova hmotnost bet. zmesi
- konzistencia a absolutny objem vody v zmesi

- rozmery konstrukcie (najma pomer prierezovej plochy o
a obvodu)
h
najvacsie zatazenie vodorovnym tlakom Cerstvej bet. zmesi sa Obr. 5.70 Tlak betdnove] zmesi na debnenie

ur€uje ako najmensia hodnota vycislena zo vztahov:
Pin = Vps * d D2n = 3Vps + 100b + 15 P3n = Vbs * Vps ¥k + 5

Yps — Objemova tiaZ bet.zmesi (kN.m™3)

d — hibka beténovej vrstvy (m)

vps — rychlost ukladania zmesi v metroch vy$ky vrstvy vybet.za 1 hodinu (m.h™1)

b — najmensi pédorysny rozmer betonovaného prvku konstrukcie (m)

k — opravny sucinitel zavisly od intenzity vibracie, od teploty a spracovatelnosti bet. zmesi

hibka, v ktorej sa dosahuje tlak zmesi maximalnu hodnotu, sa uréuje podla vztahu:

_ DPmaxn

Amax = Vbs Pmaxn = min (plnr Pan, an)

Viazanie vystuZe a zabezpecenie polohy vlozZiek vystuze v debneni.

Mimostaveniskova doprava Cerstvého betdnu, dodaci list pre transportbetdn.
bet. zmes sa moze z betonarne na stavenisko dopravovat:
v ocelovych vyklapacich korbach nakladnych automobilov a vo varfiovych prepravnikoch
- mozno dopravovat len zmesi, ktoré nie su citlivé na rozmiesanie, a to na kratke vzdialenosti a po
dobrych vozovkach
- hrozi znehodnotenie poveternostnymi vplyvmi
vanovymi domieSavacmi
- urcené na prepravu tuhsich bet. zmesi, ale len na kratke vzdialenosti
- proti poveternostnym vplyvom je bet. zmes chranena poklopom
v automiesackach a autodomiesavacoch
- pocas jazdy sa bet. zmes premiesava v bubne hruskovitého tvaru, pomocou stabilnych lopatiek
- automiesacky sa v betonarni plnia iba suchou zmesou, ktora sa pocas jazdy pomaly premiesava
- voda sa do bubna davkuje kratko pred prichodom na stavbu a zmes sa miesa pri 6-15 otackach za
minutu
- autodomieSavace dopravuju uz hotovu bet. zmes a pocas jazdy ju premiesavaju pri 2-6 otackach
bubna za minutu
- Cas dopravy zavisi od druhu pouzitého cementu (30-90 minut)
dodaci list je doklad osvedcujuci odovzdanie a prevzatie Cerstvého betdnu, jeho mnozstva, druhu, miesta,
¢asu jeho uskutoénenia, je podkladom pre fakturaciu a spifia naleZitosti STN EN 206 — 1 a jej dodatkov.
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Sposoby dopravy Cerstvého betdnu na stavenisku.

na stavenisku sa beténova zmes dopravuje:

vytahom alebo Zeriavom v nddobéach

- furiky, japonky, stojaté kose s drapakovym alebo so segmentovym uzaverom, leZzaté nadoby — badie

- objem kosov a badii je limitovany nosnostou Zeriava

pasovymi dopravnikmi

- na horizontdlnu dopravu tuhsej betdnovej zmesi pri velkych objemoch betonaze

- dopravna trasa sa moze skladat z niekolkych na seba nadvéazujucich pasov

potrubim pomocou cerpadiel

- vhodna pri betonazi najroznejsich druhov objektov a konstrukcii pri stredne velkych a velkych
objemoch betonaze

- Cerpadla mozu byt stabilné (na ramovej konstrukcii) alebo mobilne (na automobilovom podvozku)

- horna medza frakcie kameniva nesmie prekrocit 1/3 svetlosti potrubia

Vlastnosti Cerstvého beténu vhodného na dopravu ¢erpadlom (potrubim).

pre bet. zmesi ur¢ené na dopravu ¢erpanim je vhodné prirodné kamenivo (podiel drveného kameniva by
nemal byt vacsi ako 30%) so zvacsenym obsahom drobnych frakcif

horna medza frakcie kameniva nesmie prekrocit 1/3 svetlosti potrubia

na Cerpanie je najvhodnejsia zmes s makkou konzistenciou

husté betdnové zmesi (velmi tuhé, tuhé, zavlhnuté) su na ¢erpanie nevhodné, pretozZe trenie medzi
zmesou a potrubim je prilis velké

riedke — tekuté zmesi sa nedaju Cerpat, pretoze vacsie zrna kameniva sa v potrubi usadzaju

pohyblivost betdnovej zmesi v potrubi zavisi pri malej rychlosti od jej pevnosti v smyku

Cerstva bet. zmes ma pevnost v Smyku iba niekolko Pa (pocas tuhnutia postupne narastd)

Ukladanie Cerstvého betdnu, zasady, postup.

bet. zmes sa musi do debnenia ulozit a zhutnit skér, ako zaéne tuhnut

pred jej ukladanim treba vytvorit podmienky na plynuly postup prac — musi sa kontrolovat:

- pripravenost debnenia — jeho rozmery, pevnost, tuhost, Cistota, nater oddebriovacim pripravkom
- vystuz — druh, priemery, poloha

- pripevnenie predmetov uréenych na zabeténovanie

- kvalita prac, ktoré sa po betonazi tazko kontroluju (napr. izolacie)

zmes sa uklada v suvislych a spravidla vodorovnych vrstvach (vy$ka zavisi od Gc¢innosti zhutfiovacieho
prostriedku a od pevnosti debnenia)

dalsia vrstva sa musi uloZit do debnenia skor, ako predchadzajica vrstva dosiahne pevnost 3,5 MPa
ak sa to neda zabezpecdit, v betonazi mozno pokradovat az vtedy, ak pevnost uloZzeného betdonu zarucuje
jeho odolnost proti otrasom pri zhutfiovani (cca po 18 hodinach)

RieSenie pracovnych $kdar betdnovych konstrukcii.

pri preruseni betonaze konstrukéného prvku alebo konstrukcie vznikaju pracovne $kary (vzdy slabym
miestom konstrukcie, preto ich polohu starostlivo zvazit)

umiestriuju sa tam, kde bude konstrukcia minimalne namahana tahovymi alebo $mykovymi silami (plocha
pracovnej skary by mala byt kolma na smer posobenia tlaku v konstrukcii)

Hutnost Cerstvého betdnu a jej vplyv na vlastnosti beténovej konstrukcie.
je dana pomerom absolutnych objemov tuhych zloZiek betdnu a jeho celkového objemu

1000—-M , . . . .
Hy, = Br— M — objem vzduchovych pérov v m3 beténovej zmesi
mozno ju vyjadrit aj pomerom objemovej hmotnosti beténu a jeho hustoty:
¢
Hb = _0
Cm

Powers vyjadril vztah medzi pevnostou beténu a jeho hutnostou rovnicou:

R, =237 x H; 237 —idedlna pevnost sustavy pri hutnosti beténu; H, = 1 Mpa
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Spdsoby zhutfovania Cerstvého betédnu. Zhutfiovanie vibraciou, parametre vibracie.
zmes mozno zhutriovat staticky (p6sobenim tlaku) alebo dynamicky (narazmi, vibraciou), alebo
kombinaciou oboch spésobov
najpouzivanejsie technoldgie zhutnovania na stavenisku su:

- prepichovanie, ubijanie, vibrovanie, vakuovanie; lisovanie a odstredovanie (prefabrikaty)
vibrovanie je Ucinny a velmi rozsireny spo6sob zhutfiovania (z vibracného zariadenia sa prenasa kmitanie
do betdnovej zmesi)
frekvencia vibracie ma byt v rozmedzi od 25 do 300 Hz
na zhutnovanie sa pouZivaju najcastejsie vibratory s elektrickym pohonom, zriedkavejsie s pneumatickym
a hydraulickym pohonom alebo vibratory pohanané vybusnym motorom
pri priamej vibrdcii je vibracné zariadenie v kontakte s bet. zmesou (ponorne alebo povrchove vibratory)

- ponorne vibratory maju na ohybnom hriadeli vibra¢nu hlavicu, v ktorej sa pohybuje excenter

- hrubka zhutfiovanej vrstvy nemdze byt vaésia ako 1,25-nasobok dizky hlavice vibratora

- vibréciu treba skondit, ked sa medzery na povrchu vrstvy zaplnia cementovou maltou (na mieste

jedného vpichu to trva asi 20 az 60 sekund)

- miesta vpichu hlavice maju byt v takych vzdialenostiach, aby sa polomery Gé¢innosti vibratora

prekryvali

zhutfovanie povrchovou vibraciou (vibraénymi latami alebo doskami) je menej uéinné ako ponorna
vibracia

- posobi do hibky 200 az 250mm a do stran sa $iri iba nepatrne

- poufZiva sa na zhutnovanie ploSnych vodorovnych konstrukcii

- konci sa vtedy, ked na povrch vystipi cementova malta
priloZzné vibratory sa montuju priamo na debnenie

- tento sp6sob umoznuje zhutrfiovanie pocas ukladania beténovej zmesi, ¢im sa betonaz urychluje

- mozno pouzivat aj tazsie zhutnitelné betdnové zmesi s nizsim vodnym sucinitefom, pretoze

zhutfiovanie moze byt dlhodobé

Zhutniovanie Cerstvého betdnu pomocou vakuovania. Zariadenie, postup, vplyv na kvalitu beténovej

konstrukcie.

zhutnovanie bet. zmesi, pri ktorom sa zvysenie hutnosti dosahuje odsdavanim vzduchu a prebytoc¢nej vody

v stavebnej praxi sa pouziva najma pri zhutfiovani vodorovnych velkoplosnych konstrukcii, napr.

priemyselnych podlah, ale mozno ho vyuzit aj pri vyrobe konstrukcii komplikovanejsich tvarov

postup zhutfiovania vrstvy Cerstvého betdnu je pri zhotovovani podlah takyto:

- uloZena vrstva beténovej zmesi sa zhutni ponornym vibratorom a nasledne sa vyrovna vibracnou
latou

- naupraveny povrch sa rozprestrie filtracna rohoZz, ktord ma na spodnej strane filtra¢nu tkaninu,
zabranujucu odsavaniu jemnych ¢asti (cementovych zfn) z povrchu bet. vrstvy (nie svojou hustotou,
ale hydraulicky — spomalenim odtekania vody); hornu vrstvu filtra¢nej rohoZe tvori trojrozmerna
(priestorovd) mriezka z plastu, ktora zabezpecuje priechodnost vzduchu a vody medzi povrchom
betdnovej vrstvy a vakuovacim kobercom

- nafiltra¢nu rohoz sa rozprestrie vakuovaci koberec tak, aby sa cela plocha zakryla a vzduchotesne
uzatvorila; koberec sa prepoji hadicami s odsavacim agregatom, ktory obsahuje odlucovac vody
a vyvevu; po zapnuti odsdvania sa pod kobercom znizi pévodny atmosféricky tlak az o 90%,; toto
vakuum postupuje do pérov v betdnovej zmesi; znizenim tlaku vzduchu v kapildrach v beténovej
zmesi sa redukuje sila posobiaca proti tlaku atmosféry, ktory stlaca (zhutnuje) povrch betdnu; spolu
s odsavanym vzduchom vystupuje na povrch beténovej vrstvy a odsava sa aj volna voda, ¢im sa
znizuje povodny vodny sucinitel o 10 aZz 20%

- po skonceni vakuovania sa vakuovaci koberec a rohoZ odstrania a povrch betdnu sa zarovna rotacnou
hladickou

doba vakuovania zavisi od hridbky betdnovej konstrukcie a od skladby bet. zmesi

vakuovany betdén md pochoédzny povrch uz po 12 hodinach a pojazdny po 24 aZ 48 hodinach

vakuovane tiez umoznuje zvysit vzdialenost medzi dilataénymi Skarami
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Zasady oSetrovania beténu v lethom obdobi.

tuhnuci betdn treba chranit proti otrasom, proti mechanickému poskodeniu i proti nepriaznivym ucinkom
poveternosti

osetrovat ho treba tak, aby prirodné procesy mohli prebiehat v optimalnych podmienkach

s oSetrovanim a ochranou beténu treba zacdat ¢o najskor po jeho zhutneni (oSetrovanie ma zabezpedit,
aby bol povrch betéonu dostatocne dlho vo vihkom stave)

dostatoc¢nu vlihkost mozno zabezpedit ponechanim betdnu, prikrytim jeho povrchu plastickou féliou alebo
vlhkymi tkaninami, striekanim vodou alebo pouZitim Specidlneho nastreku, ktory na povrchu beténu
vytvori ochranny vodonepriepustny povlak

ak sa betdn oSetruje postrekom povrchu, treba so zaciatkom osetrovania pockat pri beznych teplotach
cca 14 hodin (pri skorSom polievani by sa povrch betdnu mohol narusit a voda by vyplavovala cem. zrna)
ochrana beténu ma zabrariovat najma narusaniu jeho povrchu prudkym dazd'om alebo tecdcou vodou, ...

Sposoby urychlovania tvrdnutia beténu, urychlovanie tvrdnutia betdnu teplom a rezim ohrevu beténu.

urychlenie narastu pociatoénych pevnosti mozno dosiahnut:

- zvySenim hutnosti Cerstvého betdnu (nepriame sposoby urychlovania tvrdnutia beténu)

- urychlenim priebehu hydratacie cementu — tvorby cementového kamena (priame spdsoby
urychlovania tvrdnutia beténu)

urychlovanie tvrdnutia beténu teplom — ohrevom nadobudlo velkd doéleZitost a znacény rozsah pri rozsireni

betonaZe do tunelového debnenia v bytovej a obc¢ianskej vystavbe

- ako jediny umoznuje nasadenie debnenia v jednom zabere v ramci 24-hodinového cyklu

- pri dlh§om nasadeni tunelového debnenia je vzhfadom na jeho vysoku cenu tato technoldgia
neefektivna

ohrev beténu v tunelovom debneni na stavenisku prebieha pri okrajovych podmienkach, ktoré sa

v jednotlivych pripadoch moézu lisit v Sirokom rozsahu

- automaticka regulacia ohrevu — ¢innost ohrevového systému sa pri nej reguluje na zaklade Udajov
o teplote bet. zmesi snimanej v ohrievanej konstrukcii

- naohrev beténu v tunelovom debneni sa najcastejsSie pouzivaju plynové atmosférické horaky alebo
infraziarice umiestnené vo vnutri tunelov

Zrelost betdnu, definicia a jej grafickd interpretacia.
funkénu zavislost pevnosti od ¢asu a teploty vyjadril Saul, ktory zaviedol pojem zrelost (alebo stupeni
zrelosti)

podla neho mozno zrelost stanovit podla vztahu: 30 T
_ 1020
Zb = go(t + 10)ATE 5 ©m -
5 T I | 1020 *h
2 10
- L \ e
Zp, — zrelost beténu v stuptiohodinach (°h) T 0 ;,"ﬁt a‘ : %
pa H ::: 3 :
T — Cas (h) . B4 %ME i /
t — stredna teplota ¢asového intervalu At; (°C) o 1o 20 30 40 50 T 70
Aty — Casovy interval so strednou teplotou t (h) [ 0

T, =34h r,=2860h

Qbr. 7.17 Grafické wyjadrenie zrelosti beténu

vyznam pojmu zrelost vyjadruje Saulovo pravidlo (podla neho ma betdn pri rovnakej zrelosti
rovnaku pevnost)
geometricky vyjadruje zrelost podla Saula plochu medzi teplotou -10°C a krivkou skuto¢ného
priebehu teploty pocas tvrdnutia beténu
podla Plowmana je medzi pevnostou a zrelostou betonu rovnaka logaritmicka zavislost ako pri kinetike
hydratacie

Ry, = K.logZ, + B (MPa)
(kons$tanty K a B sa musia experimentalne stanovit osobitne pre kazdy druh cementu a zloZenie beténovej
zmesi)
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29.
v tlaku.

Sposoby betonaze pod vodou.

oddelené beténovanie

- debnenie vyrabanej konstrukcie sa naplni rovnozrnnou zmesou kameniva (zmes z jednej frakcie)

- do kameniva sa vhana vysokotlakovym cerpadlom cez injektazne rarky aktivovana cementova malta,
a to tak, aby sa priestor medzi kamenivom zapifial postupne odspodu

- vtedy malta vytlaca z medzier vzduch a vodu bez toho, aby sa s nimi miesala

aktivovana cementova malta sa vyraba v aktivacnych miesackach intenzivnym miesanim

pri mieSani sa dokladne obalia cementom vsetky zrna piesku a cement sa sti¢asne domiela

takato malta je dobre homogenizovana a jej konzistencia a sudrznost sa nemenia ani pri styku s vodou

Torkrétovanie betdnu — suchy a mokry sposob.

pouziva sa pri vyrobe tenkostennych bet. konstrukcii alebo pri opravach povrchovych c¢asti bet. konst.

bet. zmes sa pri torkretovani nanasa na podklad nastrekovacim agregatom pomocou stla¢eného vzduchu
agregat dopravuje jednou hadicou k nastrekovacej dyze suché zlozky zmesi a druhou hadicou vodu (v dyze
sa zlozky z oboch hadic zmiesaju)

vlastnosti zmesi a vystupna rychlost zmesi sa upravuju ventilmi regulujicimi privod vody a tlak vzduchu
obsluha drZi dyzu vo vzdialenosti 1 aZz 1,5m od torkretovaného podkladu

bet. zmes sa nanasa po vrstvach hrubych 20 az 80mm (nova vrstva sa mbze nanasat az vtedy, ked'je
predchddzajlca vrstva stuhnutd)

bet. zmes na torkrétovanie sa vyraba z prirodného kameniva (max. zrno nema byt vacsie ako 16mm)

Riadenie kvality vyroby betdnovej konstrukcie, kontrolné triedy, plan kontrol a skasok.
Kontroly a skusky beténu, odber vzoriek, priprava skisobnych telies, hodnotenie zhody pre pevnost

skusky pevnosti a dalSich kontrolovanych vlastnosti sa robia na skiSobnych telieskach ulozenych 28 dni
v klimatizovanom a vlhkom prostredi pri preverovani:

kvality bet. zmesi v betonarni alebo pri preberani transportbeténu

triedy a vlastnosti beténu vyrdbaného beznou technolégiou, ktory je v konstrukcii riadne ulozeny

a oSetrovany a netvrdne pri vyssich teplotach

triedy betdnu pri pouziti Specialnej technoldgie alebo pevnosti betdnu pri jeho tvrdnuti za inych ako
beznych podmienok

ak betdn tvrdne pri podmienkach s vyssimi teplotami alebo treba overit pevnost betdnu, ktory sa vyrobil
z iného ako portlandského cementu bez urychlovania tvrdnutia po viac ako 28 dfioch, potom sa skusky
robia na telieskach vyrobenych, uloZzenych a osetrovanych rovnakym sp6sobom ako v konstrukcii

pri preukaznych skuskach sa overuje kockova pevnost a objemova hmotnost betdonu (kockova pevnost sa
zistuje skuskami najmenej troch kociek vyrobenych z jednej vzorky bet. zmesi)

pri kontrolnych skudskach sa posudzuje kockova pevnost betdnu (iné viastnosti sa kontroluju len vtedy, ak
to predpisuje projektova dokumentacia, alebo ak sa overuju vlastnosti inych ako beznych beténov)
vysledkom kontrolnej skusky je pevnost jedného skisobného telieska, pricom kazdé teliesko sa zhotovuje
z inej zdmesi (min. pocet skusok — tabulka)

na stavenisku sa tiez robia skusky technologickej pevnosti betdnu, ktorymi sa overuje jeho pevnost

v urcitom $tadiu (mozno ich robit na skisobnych telieskach zhotovenych stic¢asne s konstrukciou alebo na
telieskach vybranych z konstrukcie)

ak betdn nie je zamrznuty, mozno jeho pevnost skusat priamo v konstrukcii nedestrukénymi metddami

Minim&lny pocet kontrolnych skdsok pevnosti betdnu Tab. 7.15
Por. A Na mieste vyroby betdnovej Na mieste preberania transportovaného
é. Vyrabané betany zmesi kontroluje vrobca beténu kantroluje odberatel

B 10 a ni¥%ey triedy; B 12,5 a2 B 30

s dennym objemom wroby do 25 m?
a s celkovim objemom do 50 m¥;
betény pre mene| ndroéné kondtrukcie

jedna skuka na kaZdych zacatjch
200 m3 beténu, minimalne nevyzaduje sa
3 skidky na hodnoteny celok

jedna skitka na kaZdych 2atatjch jedna skitka na zames, o akosti ktore) sa

2 | betdny nezaradend v riadku 1 2 3 100 m? betdnu, rmnim’éine aochybnast
6 ski%ok na hodnoteny celok
betony so zvysenymi poZiadavkami na podla vyrobnej dokumentdcie, minimélne polovigny podet ako na mieste

akost a kvality minimdlne viak ako v riadku 2 vyroby
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Vysokohodnotné a samozhutnujice betdny — zloZenie, vlastnosti.

vysokohodnotné betény mozno rozdelit do dvoch skupin

- vysokopevnostny betdn (betén s pevnostou v tlaku od 65 do 200 MPa)

- nizsi vodny sucinitel (w=0,2-0,4); kamenivo mensich frakcii (max. do 16mm)

- vdaka ich vysokej hutnosti sa zvySuje ich trvanlivost, odolnost proti agresivnym vplyvom,
vodotesnost a mrazuvzdornost; su vsak velmi krehké

- ultravysokopevnostny betdn dosahuje extrémne vysoké pevnosti v tlaku (az 800 MPa) vdaka
prakticky dokonale vyplnenému priestoru

- mimoriadne nizky vodny sucinitel (w=0,1-0,2), spracovatelnost treba zabezpecit superplastifikidtorom

- velkud krehkost treba redukovat vlaknovou vystuzou

samozhutriujuci betdn umozriuje vyrabat bet. konstrukciu s velmi dobrou hutnostou bez zhutrfiovania

- pouziva sa kamenivo s max. zrnom 16mm; suspenzia ostatnych sucasti musi zabezpecit, aby v nej
zrna kameniva plavali (w=0,3-0,55)

- jeho konzistencia sa vyhodnocuje skuskou rozliatim

- vysoka tekutost vyzaduje, aby bolo debnenie velmi tesné

Doprava prefabrikatov a ich skladovanie na stavenisku - zasady.

dopravu mozno rozdelit na mimostaveniskovu (z vyrobne na skladku na stavenisku alebo k montaznemu

prostriedku) a staveniskovu (zo skladky na miesto zabudovania v objekte)

mimostaveniskova doprava je horizontadlna doprava na vacsie vzdialenosti (Cleni sa na Zelezni¢nu

a cestnu)

staveniskova doprava moéze byt horizontalna aj vertikdlna na malé vzdialenosti (vyuZivaju sa pri nej cestné

dopravné prostriedky a rézne zdvihacie stroje a zariadenia)

- na Zelezni¢nu dopravu prefabrikatov sa pouzivaju sériovo vyrabané plosinové vagony uréené na
dopravu tazkych nakladov (upravene proti poskodeniu ndrazom)

- na cestnu dopravu sa pouzivaju tazkotonazne nakladné automobily alebo tahace s vlekmi

skladka prefabrikatov na stavenisku sa zriaduje na vyrovnanie nerovnosti medzi casom, rytmom alebo
vykonnostou dopravy a montaze

medzi figirami réznych prefabrikatov sa musi nechat ulicka min. 0,75m, ktora zaistuje bezpecny prechod
pracovnikov pri zavesovani prefabrikatov a kontrole Udajov (nepriechodne medzery — min. Sirka 0,25m)
skladku treba umiestnit ¢o najblizsie k taZisku spotreby (figlry sa rozmiestriuju tak, aby z nich Zeriav
mohol odoberat a dopravovat prvky na miesto montaze bez pojazdu)

povrch skladky musi byt vyrovnany, vyspadovany a odvodneny

Viazanie prefabrikatov, zavesné zariadenia — vahadl3a, diferencialy.

pri viazanej montazi sa prefabrikaty ukladaju na vloZzené nastavitelné kontakty, ktoré moézu byt
zabudované alebo vyberatelné

viazana montaz umoziiuje dosahovat najvacsiu presnost ukladania prefabrikatov (odchylky st max. 2mm)
prefabrikdty sa zavesia na hak Zeriava pomocou zdvesnych zariadeni, ktoré sa skladaju z vahadla

a z prichytavacieho zariadenia

najjednoduchsie vahadlo tvoria dva zavesy (Sikmé lana)

ich dizka sa voli v zavislosti od vzdialenosti prichytavacich miest na prefabrikate tak, aby bol uhol medzi
lanom a rovinou zdvihaného prvku minimalne 60°
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Postup pri vybere optimalneho Zeriava pre montaz zelezobetdénového skeletu.

parametre Zeriava podstatne ovplyviiuju priebeh a efektivnost montaznych prac, preto sa volbe Zeriava
musi venovat velka pozornost

vyber optimalneho Zeriava prebieha v dvoch fazach (vybera sa druh a typ Zeriava)

v prvej faze, pri vybere druhu Zeriava sa zohladnuju najma:

plosné a vyskové rozmery stavaného objektu
konstrukéno- technologicky systém objektu
disponibilna plocha okolo objektu

Unosnost a sklon terénu

moznost prisunu a odsunu Zeriava

potrebny ¢as nasadenia Zeriava

v druhej faze vyberd zhotovitel stavby vhodny typ Zeriava zvoleného druhu zo strojového parku, ktory ma
k dispozicii alebo z typov, ktoré méze ziskat kipou alebo prenajmom
pri vybere typu Zeriava sa zohladnuju najma tieto poZziadavky a hladiska:

potrebna dizka zdvihu

potrebna dizka vykladania

hmotnost najtazsich prvkov a ich poloha
vykonnost Zeriava

ndkladovost Zeriava

vybrany typ Zeriava musi v kazdom pripade spifiat prvé tri z uvedenych poZziadaviek

Montaz zo skladky a z dopravného prostriedku - vyhody a nevyhody.

Technolégia vyroby hrubej stavby pomocou zdvihanych stropov. Zdvihanie po kratkych a dlhych drdhach.

pri vyrobe hrubej vrchnej stavby technoldgiou
zdvihanych stropov sa uplatiiuje kombinacia montaze
a betondze (ZB- stropné dosky beténované na Grovni
podlahy prizemia, dvihané do vopred postavenych
stipov)

zdvihanie stropov po kratkych drahach »»»»»

zdvihanie stropov po dlhych drahach

1

stropy sa ukotvuju do miesta svojho zabudovania
od najvyssieho podlaZia

el

Obr. 9.16 Postup zdvihania stropov mnohopodlazne] budowy
po kratkych drdhach




36.

37.

LeSenia z ty€ovych, plosnych a priestorovych prvkov.
lesenia z tyCovych dielcov
- ide o pomocné konstrukcie, ktoré mozno poskladat do r6znych tvarov (st vsak obmedzené fixnymi
modulovymi rozmermi prvkov)
- ich vyhodou je nizsia pracnost a rychlejsia montaz (demontaz).
- mozno ich pouzit ako pracovné plosiny s priestorovou konstrukciou alebo ako podperné skruze pod
debnenie v pozemnom aj mostnom stavitelstve
- konstrukciu leSenia z ty¢ovych dielcov tvoria stojky, priecniky, nastavitelné patky, uhlopriecne
stuZenia, podlahy, konzoly, priehradové nosniky, schodiskové elementy, nastavitelné hlavy
lesenia z plosnych dielcov
- ztychto dielcov moZzno zhotovit pojazdné vezové lesenia, pripadne aj niektoré druhy podpernych
konstrukcii (vaéSinou sa vSak vyuzZivaju ako tzv. rdmové lesenie pri zhotovovani ¢i rekonstrukciach)
- ramové fasadne systémy su zloZené z ocelovych rdmov, podldh, zabradlovych ramov, nastavitelnych
patiek, stuZenia,
- vzdialenosti ramov (dizka poli le$enia) st zva¢da od 1 do 3 m, odstupriované po 0,5 m (podlahy,
zabradlia i stuzenia sa vyrabaju pre jednotlivé dizky)
-z ploSnych dielcov sa zhotovuju i pojazdné leSenia, ktoré sa vyuzivaju najma v interiéri (skladaju sa
z uzavretych ramov, ktoré sa na seba nadstavuju)
leSenia z priestorovych dielcov
- zakladom konstrukcie su priestorové ramy s pddorysnym tvarom obdiZnika alebo $tvorca (ich tuhost
zabezpecuje uhlopriecne stuzenie)
- ukladaju sa na seba po vyske a tvoria vacsinou podperné veze pod debniace systémy
- leSenia z priestorovych dielcov su vyrobne najnarocnejsie, a teda aj najdrahsie pomocné konstrukcie.
- pri skladovani ¢i doprave zaberaju velky priestor
- ich vyhodou je vsak rychla montaz a velka priestorova tuhost.
v praxi sa daju jednotlivé typy lesSeni kombinovat — napr. systémové lesenie z plosnych dielcov mozno
doplnit konstrukciou leSenia z rdrok
kombindacia tychto leseni sa vyuZiva najma v pripade poZiadavky na atypicku ¢ast konstrukcie (vysunuté
lesenie), na stabilizaciu, prepojenie ¢i premostenie dvoch fasad zo systémového leSenia atd.

Poziadavky na navrh pracovného lesenia z hladiska bezpecnosti prace. Ochranné a zachytné konstrukcie.
lesenie sa mbze stavat len na dostato¢ne Unosnom podklade, priCom treba zabezpecit rozlozenie
zataZenia zo stojok na podklad pomocou roznasacich prvkov

stavba leSenia musi postupovat tak, aby bola zmontovana konstrukcia v kazdej faze stabilna a aby bol
kazdy prvok hned po osadeni pripevneny

konstrukcie zasahujuce do verejnych komunikacii sa musia v noci a za znizenej viditelnosti osvetlit
vystraznym &ervenym svetlom na ele aj na pozdiznej ¢asti

pri vystavbe a prevadzkovani lesenia sa musi zabezpedit trvaly volny pristup k hydrantom, vodnym

a plynovym uzaverom a inym verejnym zariadeniam (prejazdy min. 3,5x4m)

ochranne konstrukcie zabranuju padu pracovnikov alebo predmetov z volného okraja budovanych
objektov (umiestriuju sa na Urovni chraneného pracoviska)

rozdeluju sa na:

- ochranné zabradlia

- ochranne ohradenia

- ochranné lesenia

- ochranne poklopy

zachytné konstrukcie zachytavaju osoby alebo predmety padajuce z vysky (umiestiuju sa pod Uroviiou
chraneného pracoviska)

rozdeluju sa na:

- zachytné ohradenia

- zachytné lesenia

- zachytné siete

- zachytné striesky



38. Zabezpecovanie spolup6sobenia murovacich prvkov v murive.

- murovacie prvky sa musia pri murovani ukladat vo vazbe, ktord ma Specifikovat projektant v technickej
sprave k murovanym konstrukciam

- susedné vrstvy muriva sa musia previazat tak, aby stena pdsobila ako jeden konstrukény prvok (min. na
dizku, ktora sa rovna vaciej z hodndt 0,4-nasobku vyéky murovacieho prvku alebo 40mm)

- steny sa na mieste kriZenia alebo pripajania mirov mézu namiesto vazbou spdjat aj kovovymi spojkami
alebo vystuznymi prutmi, ktoré su zakotvené do kazdej steny

- nenosne steny sa k nosnym pripajaju zapustenim ich muriva do vopred vynechanych kaps, k ozubom
vypustenym z nosného muriva alebo pomocou kovovych spojovacich prvkov

- loZné a stycné skary, ktoré su vyplnené obycajnou alebo l'ahkou maltou, maji mat v celom murive
priblizne rovnaku hribku (8-15mm)

39. Obvodovy a usekovy sp6sob murovania nosného muriva. Vplyv spdsobu murovania na produktivitu prace
murara.
- Usekovy spO6sob murovania umoznuje, aby si pracovnici Caty zapamatali detaily, ktoré sa spravidla na
danom p6dorysnom uUseku opakuju na dalSich podlaZiach
- potom je menej pravdepodobné, Ze murdr na nieco zabudne — praca je kvalitnejsia
- stanoveny usek si ¢ata deli na niekolko Casti (2-4), na ktorych je rozpracované murivo v réznych
vySkach (predide sa nadmernej namahe z dlhej prace v najvyssej a najnizsej asti muru)
- obvodovy spdsob vychadza z vyhodnotenia prace murara pri
murovani v réznych vyskach, ktora je velmi rozdielna 100
- pracovne caty, postupujlice po obvode za sebou, muruju o
po celom obvode objektu vrstvu za vrstvou aZz do vysky, 53
v ktorej je produktivita optimalna |
- pomocnik postupuje za ¢atami a zdviha podlahu lesenia 9 ==
tak, aby dalsia ¢ata pracovala vidy v optimalnej vyske =
- CastejSie sa stava, Ze murari robia r6zne chyby
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Obr. 85 Produktivita pri murovani

40. Technoldégie a sp6soby murovania jednovrstvovych a viacvrstvovych stien, murovanie nasucho, na tenké
skary, kontrola kvality.
- murovanie jednovrstvovych stien na obycajnd maltu
- zhotovuju sa konstrukcie, ktoré mozno oznacit za nepresne
- hrdbka skary sa pohybuje od 8 do 15mm a jej Ulohou je tiez vyrovnéavat nepresnosti
- podla vyznaceného vytycenia polohy muriva sa starostlivo zaloZia rohy alebo konce murov
vymurovanim dvoch alebo troch vrstiev kratkych usekov
- murovanie prihffianim sa pouziva ak sa murivo bude omietat
- murovanie pritlaéanim sa pouziva, ak sa murivo omietat nebude (rezné — Skarované murivo)
- murovanie dvojvrstvovych stien
- zvislé vrstvy stien s dutinou alebo dvojvrstvovych stien sa spajaju sponami podla poZiadaviek
projektanta
- pocet spbn musi byt taky, aby spojovacie prvky spolahlivo preniesli U¢inok vodorovného zatazenia na
obe vrstvy (stanovuje sa vypoctom, ale nesmie byt mensi ako 4 spony na 1m2)
- murovanie na tenké skary
- namiesto malty sa pouZiva tenkovrstva lepiaca malta
- tejto technoldgii velmi dobre vyhovuju napr. porobeténové vapennopieskové tvarnice
- priecne stycné skary su bud rovinné a su vyplnené maltou alebo nie su vyplnené maltou a prislusné
plochy tvarnic su profilované tak, aby sa vytvorilo spojenie na pero a drazku
- Murovanie nasucho
- murivo si pre svoju presnost vyzaduje rovny podklad na uloZenie jedného radu
- dalsie rady sa ukladaju nasucho podla pravidiel vdazby plnou na skaru cez stred tak, aby dutiny tvarnic
nadvazovali a vytvarali priebeZné otvory
- po uloZeni 4 radov do vysky 1m sa dutiny zaleju beténom, ktory zabezpecuje statiku muriva



14. Viazanie vystuZe a zabezpecenie polohy vloZiek vystuze v debneni.

Ukladanie betonarskej vystuze do debnenia:

vystuZ sa do debnenia uklada podla vykresu vystuze

vystuZovanie patri medzi prace zakryté inou ¢innostou, pred betonazou ju musi prebrat
stavebny dozor

o prevzati sa urobi zaznam v stavebnom denniku

uloZend vystuz nesmie byt znecistena oddebriovacimi pripravkami

medzi vystuzou a debnenim musi byt zabezpecena krycia vrstva podla vykresu vystuze

krycia vrstva vystuZe sa zabezpecuje podoprenim
rozopretim
zavesenim
prvky na zabezpecenie krycej vrstvy prstence a stojanceky z umelej hmoty

betonové telieska

beténové tramceky

beténové a ocelové stojanceky
ocelové rebricky

plastové distancné podlozky

Postup ukladania betonarskej vystuze do debnenia

vystuZ sa do debnenia uklada pred odebnenim
pocas odebnovania
po postaveni debnenia
spbsoby spajania vystuze
viazanie vystuZe drotom (klasika)
zvaranie vystuze

nadstavovanie vystuze - presahom - prekrytim
- lisovanim - pomocou objimok
- zvaranim - zvaranie na tupo

- zvaranie s presahom
- zvaranie s prilozkami
- skrutkovanim pomocou zdavitovych spojok
- bez rezania zavitu na vystuzi
- s rezanim zavitu na vystuZi



