1.

HMOTA A JEJ VLASTNOSTI:

a) látky – maju casticovu strukturu, skladaju sa z castic kt. maju nenulovu kľudovu hmotnost

                                   1) elementarne castice (elektrony, protony, neutrony)

                                   2) zlozitejsie mikrocastice (atomy, iony, molekuly)

                                   3) makroskopicke telesa, biologicke utvary, kozmicke utvary

 

b) polia – nepretrzita forma hmoty, kludova hmotnost = 0, maju vlnovu povahu, sprostredkuvaju

                vzajomne posobenie medzi casticami, siria sa rychlostou svetla

                                   1) gravitacne pole (NAJSLABSIE SILY)

                                   2) elektromagneticke pole

                                   3) jadrove pole (NAJSILNEJSIE SILY)

 

ŠTRUKTURA ATOMU:

atom = najmensia cast chem. prvku, zákl. stavebna castica chem. latok, atom tvoria zakladne

                         elementarne castice (protony, neutrony, elektrony)

- atomy su zlozene z atomovych jadier a elektronovych obalov

- atomy su elektroneutralne (pocet protonov v jadre (+) = poctu elektronov v elektronovom obale (-) )

- MOLEKULA = najmensia castica zluceniny

 

JADRO ATOMU:

- je zlozene z protonov a neutronov, hmotnost atomu je sustredena v jadre

- hmotnost elektronov (e-) je asi 2000x mensia ako hmotnost protonov (p+) abo neutronov (n0)

- jadro atomu je umiestnene v strede atomu, ma velmi maly priemer a obrovsku hustotu

- protony a neutrony v jadre sa oznacuju aj ako NUKLEONY

neuklonove cislo: vyjadruje pocet p+ a n0 v jadre

atomove cislo: vyjadruje:        - pocet p+ v jadre

                                                - pocet kladnych nabojov v jadre

                                                 - por. cislo v periodickej sustave

                                                  - definuje prvok

 

PRVOK = latka tvorena suborom atomov s rovnakym at. cislom

NUKLID = nazov pre atomy s rovnakym poctom protonov a neutronov v jadre

IZOTOP = nazov pre atomy kt. sa lisia poctom neutronov v jadre

 

RADIOAKTIVITA

= je samovolna premena jadier spojena s emisiou niektorych elementarnych castic alebo skupin castic z priestoru jadra atomu

- pozname radioaktivitu prirodnych prvkov a radioaktivitu umelopripravenych nuklidov

radioaktivitu charakterizuje:   - druh ziarenia (alfa, beta, gama a ine)

                                                 - energia ziarenia

                                                  - rychlost radioktivnej premeny (polcas rozpadu)

RYCHLOST RADIOAKTIVNEJ PREMENY:

- radioaktivne jadra roznych nuklidov sa rozpadavaju roznou rychlostou

- radioaktivny rozpad nie je zavisly od vonk. podmienok

- pocet nerozpadnutych jadier radioaktivneho nuklidu s casom postupne klesa

N = N0 . e-kt … N0 – povodny pocet radioakt. prvkov, N – pocet radioakt. prvkov po case t, k - konst.

 

POLCAS ROZPADU: t1/2

- je cas za ktory sa znizi radioaktivita na polovicu (cas za kt. sa rozpadne polovica pritomnych radioakt. jadier)

 

Radon (Rn):

- Rn má najväčší podiel na ožiarení človeka prírodným žiarením

- je to inertný plyn bez farby a zapachu

- vyskytuje sa vo forme voľných (nezlúčených) atómov

- výskyt - uzatvorené budovy

- Ra – polčas rozpadu 1600 rokov …

- Plynný Rn v pôdnom vzduchu alebo budovách sa rýchle rozpadá =3,82 dňa.

VZNIK Rn:

vznik radonu222 z radia 226: 22688 Ra = 22286Rn + 42He2+  ……… t1/2 = 1600 rokov

 

Rn V BUDOVACH:

1) geologicke podlozie stavieb (horniny pod objektom), mnozstvo Rn v objekte zavisi od:

                        - radioaktivity materskej horniny

                        - priepustnosti podnych vrstiev a koncentracie Rn v podnom vzduchu

                        - typu a kvality stavby

2) stavebne materialy

3) voda

 

PRENIKANIE Rn DO BUDOV:

- cez podlozie stavby, treba izolovat podlahu najnizsieho podlazia

 

VPLYV Rn NA CLOVEKA:

- rozpadove castice sa mozu viazat v prachovych casticiach alebo aerosoloch pritomnych vo vzduchu, pri dychani sa mozu tieto castice zachytavat v prieduskach a plucnych komorkach → moznost lokalneho oziarenia a poskodenia, vznik karcionu pluc

 

JEDNOTKA Bq a Sv:

Bq – becquerel – zodpoveda jednemu rozpadu za sekundu (Bq = s-1

Sv – sievert – jednotka  pre davkovy ekvivalent (davk. ekv. = vyjdruje mieru biologickeho ucinku roznych druhov ionizujuceho ziarenia na zive tkanivo)

 

2.

Cl–I        chlorid                            

F–I          fluorid

O–II            oxid

(OH)–I    hydroxid

(ClO4)-I  chloristan
(NO3)-I   dusičňan

(CO3)-II   uhličitan

(SO4)-II    síran

(HSO4)-I  hydrogensíran

(PO4)-III  fosforečňan

(HPO4)-II   hydrogenfosforečňan

(H2PO4)-I dihydrogenfosforečňan

 

oxid titaničito-vápenatý         CaTiO3

chlorid-hydroxid horečnatý   MgCl(OH)

siran tetra-aqua-meďnatý      {Cu (H2SO4)}SO4

 

3.

NA = 6,022.1023 – avogadrova konštanta

M=m/n – molova hmotnosť

m - hmotn. v kg

n – látkove množstvo

n = N/NA

N – počet častíc

Ar – relatívna atomova hmotnosť

r (ró)= m/V

p.V = n.R.T – stavova rovnica plynov

T=273,15K

p=101,3kPa – tlak

n – v moloch  1mol=22,41dm3(l)

R=8,31441 J.K.mol-I – plynová konštanta

Mr – relatívna molekulova hmot.

n = m/M latkove množ.

 

Výpal vápna(výroba):v peciach pri viac ako 900°C-spodná hranica výpalu,Produktom výpalu-pálené vápno-hl.zložka-CaO–– CaCO3 → CaO+CO2 endo

Hasenie(hydratácia)vápna-reakcia s vodou,hl.zložka-Ca(OH)2––  CaO+H2O → Ca(OH)2 exo,t:100°C,pH=12 „hasenie za mokra“-produkt je vápenná kaša, “hasenie na sucho“-produkt je vápenný hydrát,zásaditosť vápennej kaše a malty:Ca(OH)2=Ca2+ + 2OH- pH=12,6

Vyroba sadry: CaSO4.2H2O → CaSO4.1/2H2O+3/2H2O endo 120°C

 

4.

ELEKTRONOVY OBAL  ATOMU:

- EOA su urcovane chemicke vlastnosti prvku, presnejsie vonkajsou valencnou vrstvou

- vnutorne vrstvy el. obalu sa na tvorbe chem. vazieb nezucastnuju

 

POSTUPNOST ZAPLNANIA ATOMOVYCH ORBITALOV ELEKTRONMI:

principy:

1) kazdy AO moze obsahovat najviac dva elektrony lisiace sa kvantovym cislom ms

2) atomove orbitaly sa zaplnaju postupne podla rastuceho obsahu ich energie

3) podla hundoveho pravidla sa elektrony umiestnuju do degenerovanych orbitalov, tak aby tieto orbitaly  boli najprv obsadene jednym neparovym elektronom a az potom sa doplnaju elektronmi s opacnym spinom do parov

orbitaly:

s – max. 2 elektrony

p – max. 6 elektronov

d – max. 10 elektronov

poradie orbitalov: 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p

 

priklad elektronovej konfiguracie:

11Na (1s2 2s2 2p6 3s1), 30Zn (1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10)

EL. KONFIG VALENCNEJ VRSTVY:

s – prvky maju ns → kovy

p – prvky maju ns np → nekovy

 

PERIODICKA SUSTAVA PRVKOV:

- sustava prvkov kt. vyjadruje periodicky zakon

valencne elektrony = maju schopnost tvorit vazby

valencna vrstva = nachadzaju sa tu valencne elektrony

 

TRIEDENIE PRVKOV:

1) podla elektronovej konfiguracie (na vzacne plyny, prechodne prvky, neprechodne prvky, lantanoidy, aktinoidy)

2) podla skupin prvky I, II, … VIII skupiny (prvky I skup. maju vo val. vr. 1 el, II. dva el., III. tri el....)

3) podla povodu a vlastnosti

- alkalicke kovy Li, Na, K, Rb, Cs, Fr (I.A skup. okrem vodika)

- kovy alkalickych zemin Ca, Sr, Ba, Ra (II.A skup okrem Be a niekedy Mg)

- halogeny F, Cl, Br, I (VII. A skupina okrem At)

- vzacne plyny He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn (VIII.A skup.)

- prechodne prvky (prvky s a p)

4) podla elektronegativity elektropozitivne a elektronegativne prvky

5) podla fyz. a chem. povahy kovy, nekovy, polokovy

 

5.

CHEMICKA VAZBA:

= je spojenie atomov prvkov v zluceninach vonkajsimi (valencnymi) elektronmi

= su silne sily pritazlivosti medzi atomami v ich zlucenom stave

 

DRUHY CHEMICKYCH VAZIEB:

1) kovalentna = vznika tak ze dva atomy vytvoria spolocnu elektronovu dvojicu – vazbovy elektronovy par – kt. je spolocny obom atomom

                    - nepolarna – ak oba atomy pritahuju vazbovu elektronovu dvojicu priblizne rovnako, vazbovy el. par  je umiestneny v strede spojnice

                     - polarna – kovalentna vazba vznikne medzi dvoma rozdielnymi at. s roznou elektronegativivtou

2) Ionova = nou su viazane iony v ionovych krystaloch, je zalozena na elektrostatickej pritazlivosti ionov, predstavuje extremny pripad polarnej kovalentnej vazby, vznika v pripade atomov prvkov s  s velkym rozdielom elektronegativit, vznika medzi atomami kovov a nekovov

3) kovova = je vazba medzi dvoma atomami kovov v kovovej strukture kovov

 

ELEKTRONEGATIVITA:

= vyjadruje mieru schopnosti atomu prvku pritahovat elektrony

- najelektronegativnejsi prvok je F (4,1)

- najmensiu elektronegativitu maju alkalicke kovy K-Fr a ine kovy

 

 

 

6.

ROZDELENIE PRVKOV NA KOVY, NEKOVY a POLOKOVY:

1) kovy            = su tuhe latky, kt. maju kovovy lesk, su dobrymi vodicmi tepla a el. prudu, su tazne, kujne,  maju magneticke vlastnosti, v kovovej strukture su viazane kovovou vazbou

                                   - kovy obsadzujuce at. orbitaly s a p su obvykle relativne makke a reaktivne latky                           - maju tendenciu tvorit kationy a su elektropozitivne

                                   - vsetky oxidy kovov su bazicke

                                   - maju schopnost reagovat s nekovmi

2) nekovy         = su zle vodice tepla a el. prudu, su elektronegativne

                                   - v zluceninach tvoria aniony a su ich sucastou (netvoria kationy)

                                   - alebo su viazane kovalentnymi vazbami v neutralnych molekulach

                                   - ich oxidy su neutralne alebo kysle

3) polokovy= su prvky ktore svojimi vlastnostami tvoria prechod medzi kovmi a nekovmi

                                   - pouzivaju sa casto ako polovodice

                                   - chemicke vl. kremika a jeho zlucenin su vlastnostami nekovu

 

CHEMICKE VLASTNOSTI  KOVOV A  NEKOVOV:

KOVY    - maju malo valencnych elektronov

                        - su elektropozitivne (mala elektronegativita)

                        - maju nizku ionizacnu energiu

                        - preto lahko vytvaraju kationy (netvoria aniony)

                        - ich oxidy su zasadotvorne, s vodou reaguju skutocne alebo formalne na hydroxidy (zasady)

 

NEKOVY – velky pocet valencnych elektronov

                        - su elektronegativne

                        - maju schopnost prijimat elektrony do valencnej vr. a vytvarat aniony (netvoria kationy)

                        - s kyslikom vytvaraju kyselinotvorne oxidy → vznik kyselin

 

AMFOTERNE VLASTNOSTI:

- amfoterne zluceniny maju vlastnosti kyselin aj zasad (rozpustaju sa v kyselinach aj zasadach)

- hydroxid hlinity je amfoterny

- rozpusta sa v kyselinach na hlinite soli (v tomto pripade sa chova ako kov)

- rozpusta sa aj v roztoku alkalickeho hydroxidu za vzniku hlinitanov (v tomto pripade sa chova ako

  kyselina – nekov)

 

7.

SOLI:

= sú zlúčeniny zložené z jednoduchých alebo zložených katiónov (obvykle kovu) a aniónov

- su typicke ionove zluceniny

- v tuhom stave maju ionovu strukturu

- formalne ich možno povazovat za produkty neutralizacie

- v taveninach alebo roztokoch vedu el. prud

- mozu byt vo vode rozpustne (chloridy, dusicnany, sirany) alebo nerozpustne

- ak su rozpustne su silnymi elektrolytmi

- možno ich pripravit:  - reakciou kyselin a hydroxidov – neutralizaciou (pricom sa uvolnuje voda)

                                                                       - reakciou kyselin s oxidmi (H2SO4 + MgO = MgSO4 + H2O)

                                                                       - reakciou dvoch oxidov (oxidov kovu a nekovu) abo reak. hydrox. a oxidu nekovu

                                                                       - reakciou soli a kyselin, resp. soli a hydroxidov (vytesnovacie reakcie)

                                                                       - rozpustanim kovov v kyselinach

KRYSTALOHYDRATY:

- niektore soli sa vylucuju z vody vo forme krystalov, ktore obsahuju urcity pocet molekul vody

napr.: Na2CO3 . 10H2O           mineral            soda                            technicky nazov          sóda

                        CuSO4 . 5H2O                                                  chalkantit                                                                               modra skalica

                        FeSO4 . 7H2O                                                  melanterit                                                                              zelena skalica

                        Na2SO4 . 10 H2O                                             mirabilit                                                                                  Glauberova sol

                        CaSO4 . 2 H2O                                               sadrovec                                                                                zatvrdnuta sadra

- niektore krystalohydraty sa zacinaju rozkladat uz pri nizkej teplode 50-60°C, ine pri 200-300°C

- postupnou dehydrataciou mozu vznikat krystalohydraty s nizsim mnozstvom krystalovej vody alebo

  bezvodne zluceniny

 

SOLI V MURIVACH

- mozu byt pritomne v murivach (betone) stav. objektov

- latky mozu reagovat aj so spojovacou maltou

vykvety = vykrystalizovane soli ktore su na povrchu budov

 

vplyvy soli v murive:    - kazia vzhlad muriva a omietok

                                                                       - rozrusuju material ak krystalizuju v jeho vnutri, velke tlaky na steny porov stm

                                                                       - zvysuju vlhkost muriva (mnohe soli su hydroskopicke – pohlcuju vlhkost)

                                                                       - zhorsuju prilnavost omietok

 

8.

ROZTOKY:

= homogenna sustava skladajuca sa najmenej z dvoch chemicky odlisnych zloziek (latok)

- su tvorene vzajomne rozptylenymi atomami, malymi molekulami alebo ionmi roznych latok (do 1nm)

- pomer zloziek v roztoku sa moze plynulo menit v celom rozsahu alebo len v urcitom rozmedzi

 

ZLOZENIE (KONCENTRACIA) ROZTOKOV:

mozno vyjadrit:

- latkova (molarna) koncentracia = podiel latkoveho mnozstva rozp. latky a objemu roztoku

- hmotnostna koncentracia = podiel hmotnosti rozpustenej latky a objemu roztoku

- hmotnostne a objemove percenta

- hmotnostne a molove zlomky

- molalita = mnozstvo rozpustenej latky v moloch na kg rozpustadla

 

VLASTNOSTI ZRIEDENYCH ROZTOKOV:

- molekuly abo iony rozpustenych latok sa v roztoku pohybuju vsetkymi smermi

- pritomnost rozpustenych tuhych latok v roztoku znizuje tlak nasytenych par rozpustadla pri danej tepl.

- dosledkom tohto su javy:     - vyssie teploty varu roztokov v porovnani s cistym rozpustadlom

                                                                                              - nizsie teploty tuhnutia roztoku resp. topenia tuhej latky v por. s cist. rozp

                                                                                              - osmoza = samovolny prechod molekul rozpustadla z cisteho rozpustadla  do roztoku s vyssou konecentraciou cez polopriep. membranu

 

9.

ELEKTROLYTY

= roztoky alebo taveniny ktore vedu el. prud

- elektricky vodive vodne roztoky vznikaju pri rozpustani niektorych tuhych latok s ionovou strukturou

  (napr. soli a hydroxidov) alebo latok s polarnymi molekulami

 

ELEKTROLYTICKA DISOCIACIA (IONIZACIA)

= je proces vedúci k vzniku iónov pri rozpúšťaní elektrolytov v polárnom rozpúšťadle (vode)

SOLÍ: (NaCl, KNO3, CaSO4)

- iony su pritomne uz v strukture, pri rozpustani tychto latok vo vode sa polarne molekuly orientuju

  svojim zapornym koncom okolo kationu pritomnom na hrane kristalu

- okolo anionu sa molekuly vody orientuju svojim kladnym koncom

HYDROXIDOV (podobne ako soli)

 

NaCl = Na+ + Cl-                NaOH = Na+ + OH-        

KNO3 = K+ + NO3-             Na2CO3 = 2Na+ + CO32-

CaSO4 = Ca2+ + SO42-            Ca(NO3)2 = Ca2+ +2NO3-                 

KOH = K+ + OH-               Mg(NO3)2 = Mg2+ + 2NO3-

 

KYSELÍN:

- molekuly kyselin obsahju polarnu kovalentnu vazbu medzi atomom vodika a elektronegativnejsim at. nekovu

- vplyvom posobenia polarneho rozpustadla sa polarne vazby v tychto molekulach stále viac polarizuju az nakoniec dochadza k ich rozstiepeniu

elektroliticka disociacia polarnych molekul:

HCl = H+ + Cl-                   HNO3 = H+ + NO3-

H2SO4 = 2H+ + SO42-         NH4OH = NH4+ + OH-

CH3COOH = CH3COO- + H+

 

- ak je latka v roztoku uplne disociovana na iony je silnym elektrolytom (vsetky soli a hydroxidy)

- ak je latka v roztoku disociovana na iony len ciastocne je slabym elektrolytom (niektore kys. a zasady)

 

10.

ROZTOKY PLYNOV V KVAPALINE (vo vode)

absorpcia = rozpustanie plynov v kvapalnej faze

- ak plyny pri rozpustani s vodou chemicky nereaguju potom rozpustanie oznacujeme ako fyzikalne

- ak je rozpustanie spojene s chemickou reakciou plynov s vodou (chemisorpciou) je rozpustnost plynov podstatne vacsia ako pri fyzikalnom rozpustani

- pri zahrievani roztoku sa plyny desorbuju, varom mozno plyny z vody uplne vypudit

 

● plati ze rozpustnost plynu vo vode vzrasta s tlakom plynu a klesa s rastucou teplotou ●

 

11.

KYSLE PLYNY V ATMOSFERE:

- plynne oxidy CO2, SO2 a NO2 mozu pochadzat z priemyselnej cinnosti a z prir. zdrojov

- oxidy siry vznikaju najma pri spalovani hnedeho uhlia kt. obvykle obsahuje aj zluceniny siry

- sira pri horeni uhlia oxiduje prevazne na oxid siricity

- oxidy dusiku vznikaju hlavne pri vyokoteplotnom spalovani v automobilovych motoroch, vznikaju

  oxidaciou atmosferickeho dusika N2

 

REAKCIA KYSLYCH PLYNOV S VODOU:

- oxidy CO2, SO2 a NO2 mozu reagovat s vodou v atmosfere za vzniku kyselin (H2CO3, H2SO4 a HNO3)

- oxidy SO2 a NOx sa v atmosfere mozu rozpustat v atmosferickej vode a chemicky s nou reagovat na

  kyseliny

reakcie SO2 v atmosfere: SO2 +1/2 O2 + H2O = H2SO4                  ciastocne reakcie:       SO2 + ½ O2 = SO3

                                                                                                                                                                                                                                                                  SO3 + H2O = H2SO4

                                                                                                                                                                                                                                                                  SO2 + H2O = H2SO3

                                                                                                                                                                                                                                                                  H2SO3 + 1/2O2= H2SO4

reakcie NOx v atmosfere NO sa oxiduje na NO2 (NO + O3 = NO2 + O2; 2NO+O2 = 2NO2)

                                                                                  4NO2 + O2 + 2H2O = 4HNO3

 

KYSLE DAZDE:

pH 3-4

- kyslost zrazok sposobuju najma oxidy siry a dusika kt. su v zrazkach vo forme kyseliny sirovej a HNO3

- v zrazkach mozu byt pritomne aj sirany a dusicnany

- tvorba kyslych dazdov zahrna rozpustanie kyslych zloziek v kvapockach vody v mrakoch, ich oxidaciu a prenos na zemsky povrch

 

ekologicke dosledky kyslej depozicie:

a) okyslenie (znizenie pH) tecucich a stojatych vod, kt. su potom nevhodne pre život vodnych org. a rastl.

b) okyslenie pody, kt. negativne ovplyvnuje zivotaschopnost stromov a znizuje vitalitu podnych org. a urychluje vymyvanie mineralov z pody

c) NOx a SO2 spolu s dalsimi znecistujucumi zlozkami v ovzduzi prispievaju k zdravotnym problemom obyvatelov priem. aglomeracii

 

POSOBENIE KYSLYCH DAZDOV NA STAV. MAT.:

- na stav. kamen, beton, omietky a kovy

- rozhodujucu ulohu ma pritom chem. resp. mineralogicke zlozenie materialu

- v kyslom prostredi lahko reaguje najma uhlicitan vapenaty, hydroxid vapenaty ale aj hydratovane

  kremicitany a hlinitany vapenate v zatvrdnutom cemente

 

POSOBENIE KYSLYCH DAZDOV NA CaCO3:

- CaCO3  je  zakl. zlozkou vo vo vapenci, travertine a mramore aj v pieskovcoch ako spojovaci tmel

- CaCO3 je tiez pritomny aj na povrchu zkarbonatizovanych vap. malt a betonu

- uvedene mat. pri styku s kyslym dazdom koroduju

CaCO3 + H2SO4 → CaSO4 + CO2 + H2O

CaCO3 + 2 HNO3 → Ca(NO3)2 + H2O + CO2

 

12.

ROZTOKY KVAPALIN V KVAPALINE:

z hladiska vzajomnej rozpustnosti rozlisujeme tieto kvapaliny:

a) vzajomne neobmedzene miestalne (vznika roztok napr. voda-etanol, olej v benzene)

b) vzajomne obmedzene miesatelne (mozna existencia dvoch roztokov napr. eter vo vode a voda v eteri)

c) vzajomne nemiesatelne (petrolej a voda, benzen a voda)

 

ROZTOKY TUHYCH LATOK V KVAPALINE:

a) rozpustanie v polarnych rozpustadlach (VODA) – vo vode sa obvykle rozpustaju tuhe latky, kt. maju ionovu strukturu (napr. soli) ako aj latky ktore su tvorene polarnymi molekulami (napr. cukor)

- rozpustene zlozky su obvykle v ionizovanej forme

b) rozpustanie tuhych latok v nepolarnych rozpustadlach (benzin, benzen, toluen, xylen)

- tuhe latky s ionovou strukturou sa nerozpustaju v nepolar. rozp.

- rozpustaju sa vsak tuhe latky alebo viskozne kvapaliny kt. su tvorene nepolarnymi molekulami

- napr. polystyren alebo parafin v benzene, olej a asfalt v nafte, benzine a benzene

 

13.

ACIDOBAZICKE REAKCIE (protolyticke reakcie)

 

ELEKTROLYTICKA DISOCIACIA VODY (autoprotolyza vody):

- cista voda ma urcitu velmi malu vodivost, pricinou je pritomnost maleho mnozstva vody, kt. vznikaju elektroltickou disociaciou velmi malej casti molekul vody (autoprotolyza)

 

H2O = H+ + OH- resp. 2H2O = H3O+ + OH-

 

- medzi nedisociovanymi molekulami vody a ionmi existuje rovnovaha kt. vyjadruje rovnovazna konst.

 IONOVY SUCIN VODY:

[H+] . [OH-] = 10-14 →→→ z toho mozno odvodit ze pH + pOH = 14

 pH:
pH = -log[H+]         (pOH = -log [OH-])                        ([H+] = 10-pH

 

pH – je zaporny dekadicky log. koncentracie vodikovych ionov v roztoku

pOH – je zaporny dekadicky log. koncentracie hydroxidovych ionov v roztoku

 

čista voda: [H+] = [OH-] = 10-7 mol/l; pH = 7 (pOH = 7) – NEUTRALNY ROZTOK

 

14.

KYSELINY A ZASADY:

Kyseliny - sú látky,ktoré pri disociácii odštiepujú protón(H+),reálne vzniká H3O+

silné kyseliny–v roztoku len vo forme iónov HCl,HNO3,H2SO4, v roztoku nie su pritomne nedisociovane molekuly

slabé kyseliny-v roztoku sú molekuly aj ióny (H2CO3,HCN), su v roztoku disociovane len ciastocne

                                               - miera disociacie vzrasta zriedovanim roztoku

                                               (HCN, H2CO3, H4SiO4, H2S, organicke kys. ako kys. mravcia, octova benzoova

- pri disociacii kyseliny sa z roztoku uvolnuju iony H+

- kyslost roztokov urcuje pritomnost ionov H+ v roztoku

- roztok je kysly ak ma vacsiu koncentraciu ionov H+ ako cista voda [H+] > 10-7 mol/l; resp. pH<7

- hodnoty pH vodnych roztokov kyselin su v rozmedzi 0-7

napr. roztok ma pH = 3 ak [H+] = 10-3 mol/l (pH = -log 10-3 = -(-3) = 3)

 

Zásady(hydroxidy) - sú látky,ktoré pri disociácii odštiepujú hydroxidový anión(OH-)

silné zásady - NaOH,KOH,v roztoku disociované úplne

slabé zásady - NH3 (NH4OH) len čiastočne disociovane

 

- zasaditost roztokov urcuje koncentracia OH- v roztoku

- roztok je zasadity ak obsahuje vacsiu koncetraciu ionov OH- ako cista voda [OH-] > 10-7 mol/l; ([H+]<10-7 mol/l); pH > 7

· hodnoty pH vodnych roztokov zasad su v rozmedzi 7-14

MERANIE pH ROZTOKOV:

1) pomocou acidobazickych indikatorov – su farbiva, kt. menia zafarbenie v zavislosti od pH prostredia

- vacsinou su vo forme vodnych alebo alkohol. roztokov, su to slabe organicke kys. abo zasady

- stupen disociacie je ovplyvneny koncentraciou ionov H+ v roztoku

2) pomocou pH indikatorovych papierikov – z kvalitneho filtracneho papiera napusteneho indik. roztokom

3) pouzitim pH – metra – presna metoda, meria sa elektromotoricke napatie galvanickeho clanku, kt. je zlozeny z dvojice elektrod (z referencnej a z mernej)

 

15.

NEUTRALIZACIA:

= reakcia kyseliny a zásady pri ktorej vzniká soľ a voda,alebo vzájomná reakcia aniónov OH- a katiónov H3O+ za vzniku vody.podstatou je reakcia H+OH=H2O

HNO3 + NaOH = NaNO3 + H2O

- prebieha pri zmiesani roztoku kys. (s velkou koncentraciou H+) a zasady (s velkou konc. OH-)

- roztoky vzniknutych soli silnych kyselin a silnych zasad su neutralne, pH = 7

pr.

HCl + NaOH = NaCl + H2O                              HNO3 + NH4OH = NH4NO3 + H2O

2HCl + Ca(OH)2 = CaCl2 + 2H2O          H2SO4 + Ca(OH)2 = CaSO4.2H2O

I.reakcia kys. a hydroxidu(zásady)

HNO3+NH4OH=NH4NO3+H2O                HCL+NA(OH)=NACL+H2O 2HCL+CA(OH)2=CACL2+2H2O H2SO4+CA(OH)2=CASO4.2H2O(voda ostáva viazaná)

Reakcia kyselina+oxid

H2SO4+MgO=MgSO4+H2O

Reakcia 2 oxidov(kovu a nekovu)

2CaO+SiO2=CA2SiO4 (t=1250°C) (výroba cementu)

CA(OH)2+CO2=CACO3+H2O (karbonatizácia vápna)

 

HYDROLYZA:

roztoky mozu byt:

a) neutralne (sol silnej kys. a silnej zasady napr. KCl, NaNO3, CaSO4)

b) kysle (sol silnej kys. a slabej zasady, napr. NH4NO3, Al2(SO4)3

c) zasadite (sol slabej kys. a silnej zasady, napr. Na2CO3, CH3COOK, Na4SiO4, Na2S

 

VYTESNOVACIE REAKCIE:

= vytesnovanie slabych kyselin z ich soli silnymi kys., vytesnovanie slabych zasad z ich soli silnymi zas.

= vytesnovanie plynov, malo rozpustnych latok a nedisociovanych molekul z roztokov

vapenec:

CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + CO2↑ + H2O

 

vytesnovanie plynov:

soda:

Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + CO2↑ + H2O

ostatne:

Na2SO3 + 2HCl = 2NaCl + SO2↑ + H2O

CaS + 2HCl = CaCl2 + H2S↑ + H2O

KCN + 2HCl = KCl + HCN↑ + H2O

 

vytesnovanie tuhych latok:

vodne sklo:

Na4SiO4 + 4HCl = 4NaCl + H4SiO4

                                                      kondenzacia → SiO2 . aq (aq = aquatus – v roztoku)

cement:

3CaO . SiO2 + 2HCl = 3CaCl2 + SiO2 . aq

16.

ZRAZACIE REAKCIE:

iónové reakcie,pri ktorých vznikajú málo rozpustné zlúčeniny ktoré sa vylučujú z roztoku.napr. Na2SO4+BaCl2=BaSO4+2NaCl

 

KOMPLEXOTVORNE REAKCIE:

= su take pri ktory vznika alebo zanika komplexna zlucenina

komplexna zlucenina = zlucenina, v kt. sa na centralny atom alebo ion viazu koordinacnou kovalentnou vazbou ine molekuly alebo ion, kt. oznacujeme ako LIGANDY (napr. H2O, NH3)

Cu2+ + 4H2O = [Cu(H2O)4]2+ –– vodny roztok mednatej soli

- ak tomuto roztoku pridame amoniak tak: [Cu(H2O)4]2+ + 4NH3 = [Cu(NH3)4]2+ + 4H2O

neutralne ligandy = maju rovnake nazvy ako vychodiskova zlucenina

[Cu(NH3)4]2+ - ligand NH3        … kation tetraamminmednaty

[Cr(NH3)6]Cl3 – ligand NH3       … chlorid hexaamminchromity

[Cu(H2O)4]2+ - ligand H2O        … kation tetraakvamednaty

anionove ligandy = maju vseobecne pomenovanie aniono

Na2SiF6                        … hexafluorokremicitan sodny

Na[Al(OH)4]      … tetrahydrokxohlinitan sodny

K4[Fe(CN)6]      … hexakyanozeleznatan draselny

- tvorba komplex. zlucenin sa vyuziva napr. pri chem. analyze vody, vapenca, cementov a pod.

- vyuzivaju sa tiez vo farmakologii

 

OXIDACNO-REDUKCNE REAKCIE:

= su reakcie (redoxne) spojene so zmenou oxidacneho cisla prvkov

- suvisi s vymenou elektronov medzi dvoma latkami

- latka (atom, ion) oxiduje ak pri reakcii straca elektrony alebo zvysuje ox. cislo

- latka (atom, ion) sa redukuje ak pri reakcii prijima elektrony

horenie siry                                                                horenie vodika                                                                                   reakcia sodika s chlorom

S0 + O20 = SIVO2-II                                                       2H2 + O2 = 2H2O                                                                    2Na0 + Cl20 = 2NaICl-I

hrdzavenie zeleza

4Fe + 3O2 + 2H2O = 4FeO(OH) ……… FeIIIO-II(OH)-I

rozpustanie medi v zriedenej kys. dusicnej

3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O

redukcia kovov:

- uhlikom a oxidom uholnatym (vyroba zeleza)

- elektrolyzou tavenin (napr. vyr. hlinika) a roztokov (rafinacia medi)

- redukciou hlinikom, vodikom...

oxidacia kovov:

 

17.

TERMOCHEMIA:

= cast termodynamiky kt. sa zaobera studiom tepelnych javov pri chem. readciach

ENTALPIA:

= stavova velicina, H = U + p.V

- teplo dodane sustave pri konstantnom talku sa rovna zvyseniu jej entalpie Qp = ∆H

ENDOTERMICKE REAKCIE:

- reakcne teplo je kladne, ak sustava teplo prijima (∆H > 0), entalpia sustavy vzrasta

- rozklad vapenca alebo dolomitu pri vyrobe vapna, topenie ladu, tavenie latok, skla a kovov

EXOTERMICKE REAKCIE:

- ak sustava teplo odovzdava okoliu, reakcne teplo je zaporne (∆H < 0)

hasenie paleneho vapna: CaO + H2O = Ca(OH)2

- tuhnutie cementu, rozpustanie kovov v kys., kondenzacia pary, tuhnutie tavenin (krystalizacia)

HESSOV ZAKON:

= reakcne teplo urcitej reakcie nezavisi od sposobu jej priebehu ale len od zaciatocneho a konecneho stavu sustavy, reakcne teplo celkovej reakcie je nezavisle od toho ci sa reakcia uskutocni naraz alebo prebieha po krokoch

ROZPUSTACIE TEPLO:

= zmena entalpie spojena s rozpustanim jedneho molu latky v takom objeme rozpustadla aby vznikol roztok pozadovaneho zlozenia

- rozpustanie tuhych latok: najprv sa rozpusta kryst. struktura (endo) a potm sa iony rozpustenej latky obaluju molekulami rozpustadla (exo), teplo sa uvolnuje

SKUPENSKE TEPLÁ:

= je teplo potrebne na zmenu skupenstva latky

- ak sa pri premene skupenstva teplo spotrebuje (∆H > 0), jedna sa o endotermicky dej

- ak sa teplo uvolnuje a sustava energiu straca (∆H < 0) jedna sa o exotermicky dej

18.

SKUPENSKE STAVY LATOK:

PLYNNE SKUPENSTVO

- molekuly su od seba znacne vzdialene

- silove posobenie medzi nimi je male

- lahko menia svoj tvar a objem

- zvysovanim tlaku na plyn sa jeho hustota zvysuje

*v idealnom plyne maju castice zanedbatelny objem a zanedbatelnu vzaj. pritazlivost

                                                           castice plynu su v nepretrzitom pohybe

- plyny mozno skvapalnit ich ochladzovanim a stlacanim

KVAPALNE SKUPENSTVO

- kvapaliny su charakterizovane malou stlacitelnostou

- vo vnutri kvapaliny posobia na seba molekuly pritazlivymi silami

 

TUHE SKUPENSTVO:

- tesne usporiadanie stavebnych cstic

- staly tvar maju tuhe latky

- su nestlacitelne

- tuhe latky sa delia na krystalicke a amorfne

KRYSTALICKE LATKY:

krystal = pevne teleso ktoreho najmensie stavebne castice su v priestore pravidelne usporiadane

- maju krystalovu strukturu = nekonecny subor periodicky sa opak. staveb. castic v priestore

- usporiadanie staveb. castic mozno modelovo znazornit geom. bodmi

- kazdemu krystalu mozno priradit krystalovu mriezku kt. reprezentuje danu kryst. strukturu

typy kryst. struktur:    - ionove krystaly = tvoria kationy a aniony kt. su navzajom viazane elektrostat. pritazlivymi silami {Na+Cl- 6/6}

                                                                       - atomove krystaly = su zlozene z at. navzajom pospajanych kovalent. vazbami

                                                                                                                                   (diamant, kremik, kremen)

                                                                       - molekulove krystaly, kovove krystaly, vrstevnate krystaly

typy kryst. sustav:     

1. kubicka (kockova)                                                  CaO, NaCl, MgO (periklas), CaF2 (kazivec)

2. tetragonalna (stvorcova)                           SnO2 (cinovec), TiO2 (rutil)

3. hexagonalna (6uholnikova)                                   C (grafit), SiO2 (kremen), H2O (lad)

4. trigonalna (klencova)                                             CaCO3 (kalcit), Al2O3 (korund)

5. rombicka (kosostvorcova)                          CaSO4 (anhydrit), CaCO3 (aragonit), BaSO4 (barit)

6. monoklinicka (jednoklonna)                        CaSO4.2H2O (sadrovec), KAlSi3O8 (ortoklas)

7. triklinicka (trojklonna)                                            CuSO4.5H2O (modra skalica), NaAlSi3O8 (albit)

AMORFNE LATKY:

(nekrystalicke) – maju nepravidelnu vnut. uspor. castic v priestore a maju nepravid. vonk. tvar

- su izotropne (maju rovnake vl. vo vsetkych smeroch)

- nemaju ostry bod topenia, postupne maknu a stavaju sa stale menej viskoznymi (pri zohrievani)

(asfalty, zivce, skla)

SKLO = anorg. produkt tavenia, kt. bol ochladeny do pevneho stavu bez krystalizacie

 

POLYMORFIA:

= je stav ked sa jedna latka vyskytuje v roznych kryst. modifikaciach

- kazda z modifikacii ma odlisnu vnut. strukturu

- v pripade prvkov nehovorime o polymorfii ale o alotropii (diamant, tuha)

- kazda krystalicka modifikacia polymorf. latky je termodynamicky stala len v urc. rozmedzi teplot a tlak.

- pri vyssom tlaku moze vzniknut  krystal s hustejsim uspor. castic ako pri nizsom tlaku

 

IZOMORFIA:

= stav ked rozne chem. zluceniny krystalizuju s rovnakou strukturou

(napr. MgSO4.7H2O, FeSO4.7H2O, ZnSO4.7H2O, MgCO3, FeCO3, MnCO3)

 

POLYMORFNE MODIFIKACIE UHLICITANU VAPENATEHO CaCO3:

- moze sa vyskytovat v 3 kryst. modifikaciach ako mineral:

KALCIT – termodinamicky stabilna modifikacia (vo vapencoch a travertine)

ARAGONIT a VATERIT (vzacny), vplyvom tlaku sa moze kalcit menit na aragonit

 

POLYMORFNE MODIFIKACIE OXIDU KREMICITEHO SiO2:

KREMEN – beta kremen je stabilna modifickacia SiO2,

TRIDYMIT a CRISTOBALIT

beta kremen sa pri 573°C meni na alfa kremen                    alfa kremen sa pri 870°C meni na alfa tridymit a nad 1470°C sa meni na alfa cristobalit

19.

RYCHLOST CHEM. REAKCII:

homogenne reakcie: prebiehaju v jednej faze (plynnej abo kvapalnej)

heterogenne reakcie: reagujuce latky su v rozlicnych fazach a reakcia prebieha na ich povrchu

a) plyn – kvapalina                             b) plyn – tuha latka                            c) kvapalina – tuha latka

d) tuha latka – tuha latka

Rýchlosť ch.reakcie je definovaná jako rýchlosť látok za časovú jednotku.

- V priebehu reakcie koncentrácia východiskových látok klesá. Dôsledkom toho klesá aj rýchlosť chem. reakcie

- Rýchlosť ch.reakcie je při stálej teplote (v každom okamihu) úmerná súčinu koncentrácií reagujúcich látok.

-

 

CINITELE OVPLYVNUJUCE RYCHLOST CHEM. REAKCII:

1) chemicka povaha latok:

2) koncentracia reagujucich latok: Rýchlosť ch.reakcie vzrastá s koncentráciou reagujúcich látok.

3) teplota: Rýchlosť ch.reakcie s teplotou rýchlo vzrastá

4) jemnost rozptylenia, povrch: Rýchlosť ch.reakcie vzrastá s jemnosťou (povrchom) rozptýlených častíc aj s porovitostou

5) pritomnost katalyzatorov: katalyzatory znizuju aktivacnu en. reakcii

6) ziarenie: elektromag. ziarenie urychluje niektore reakcie

 

ROVNOVAHA CHEM. REAKCII:

FYZIKALNE ROVNOVAHY:

1) rovnovaha kvapalina – para (fazova rovnovaha)

= je to dynamicka rovnovaha pri kt. mnozstvo molekul vody prechadzajucich z kvap. do pray sa rovna mnozstvu molekul prech. z pary do kvap.

- kvapalina v uzavretej nadobe sa vyparuje dovtedy kym nedosiahne nasyteny tlak par = stav rovnovahy medzi kvap. a plynnou fazou

2) rovnovaha tuha latka – roztok

CHEMICKE ROVNOVAHY:

vratne reakcie su take ktore prebiehaju sucasne oboma smermi

 

20.

UHLIK

C : má schopnosť vytvárať reťazce jednoduché aj násobné.

Elementárny uhlík v 2 alotropných modifikáciach : diamant,tuha

diamant – tvrdá priezračná látka, má atom.štruktúru, bod topenia(3500 C)

                 elektr.nevodivý, při teplote nad 800 C v atmosfére kyslíka zhorí

tuha – (grafit),vrstevnatá štruktúra, mäkká,štiepatelná čierna,elektr.a tepelne vodivá

            výroba elektród,ceruzky,mazadlá…

Absorpcia – je viazanie molekúl iných látok (plynov,kvapalín)na povrchu uvažovanej tuhej látky

 

OXID UHOLNATÝ (CO)

- bezfarebný jedovatý plyn, teplota varu (-191 C),bez chuti a zápachu,

- málo rozpustný vo vode, má redukčné účinky, vzniká při horení uhlíka a uhlikatých zlúčenín,

- aj pri nedostatku kyslíka(neúplné spalovanie)

- Najskôr vzniká CO2 reakciou časti uhlíka s celým prítomným kyslíkom:

C+O2=CO2 (exotermická reakcia)

- potom reaguje CO2  s nejakým palivom na CO (redukcia)

CO2+C=2CO (endoterm.r.)

- CO horí na vzduchu a reakcia je exoterm. CO +  1/2 O2 = CO2

- Vodný plyn C + H2O = CO + H2    zmes CO a H2, keď sa do rozpálených generátorov vháňa para

 

OXID UHLIČITÝ (CO2)

– bezfarebný plyn slabo kyslej chuti, je nejedovatý, 1,5x ťažší jako vzduch

- v uzatvorených priestoroch kde prebiehaju kvasné procesy sa môže hromadiť a vytláčať tak vzduch

  lahko sa potom môže skvapalniť (31 C)

vzniká:

1.      pri termickom (tepelnom)rozklade: vapencov CaCO3 = CO2 + CaO (900°C)

    dolomitov CaCO3.MgCO3 = 2CO2 + CaO + MgO (400-900°C)

2.      pri dokonalom spalovamí : koksu C + O2 = CO2

3.      pri alkohol.kvasení…

ROZPUSTNOST CO2 VO VODE:

- CO2 sa rozpúšťa vo vode

- rozpustnosť vo vode vzrastá tlakom (Henryho zákon) a klesá s teplot.vody

- Prevažná časť CO2 je vo vode prítomná vo forme rozpusteného plynu jako CO2(99%), zvyšná časť je

vo forme kyseliny uhličitej  CO2 + H2O = H2CO3

- Pri zohrievaní možno CO2 z vody vypudiť,uplne odstrániť varom

 

ROZPUSTANIE CaCO3 V UHLICITYCH VODACH:

- v pritomnosti CO2 vo vode (uhlicite vody) sa ulicitan vapenaty rozpusta (agresivny CO2)

CaCO3 + CO2 + H2O = Ca2+ + 2HCO3-                     zjednodusene: CaCO3 + CO2 + H2O = Ca(HCO3)2

 

rovnovazny CO2 = nezreagovany CO2 potrebny na to aby sa hydrogenuhlicitan vapenty drzal v roztoku

                                                           a nerozkladal sa spat na CaCO3, rovnovazny CO2 nereaguje s vapencom

agresivny CO2 = ak voda obsahuje vacsie mnozstvo volneho CO2 ako je rovnovazna koncentracia,

                                                  dalej rozpusta CaCO3 (aj beton, cementove kamene...)

 

21.

VZNIK VODNEHO (kotolneho) KAMENA, TRAVERTINU:

Vylučovanie CaCO3 z roztoku:

znížime zohrievaním koncentráciu CO2-z roztoku sa začne vylučovať „nezozpustný“ CaCO3: Ca(HCO3)2=CaCO3+CO2+H2O -vodný(kotolný)kameň

 

-pri vare vody aj vznik travertínu → uvoľnovanie CO2 z vyvierajúcej vody=vylučovanie CaCO3 (traver.)

Suroviny: (dolomitické)vápence

 

22.

KARBONATOVE HORNINY:

VAPENEC = usadena hor., hl. zlozka je CaCO3 (vo forme kalcitu)

- casto obsahuju primesy

- ciste vapence maju bielu abo bielosivu farbu

- dobre sa rozpusta v kyselinach (kysle dazde) napr. HCl: CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + CO2 + H2O

- vplyvom CO2 sa rozpusta

- v stavebnictve sa pouziva ako stav. kamen, lesteny (mramor), drveny (strk)

- na vyrobu vzdusneho a hydraulickeho vapna a cementu, na portlanadsky cement (ilovite vapence)

- ciste vapence sa pouzivaju na vyrobu skla, karbidu vapenateho, pri vyrobe zeleza

- v mletom stave sa pouzivaju na vapnenie kyslych pod

 

SLIEN = usadena spevnena hor. zlozena z zmesi ilu a vapenca, sliene sa pouzivaju na vyr. cementu

 

DOLOMIT = oznacuje mineral (CaCO3.MgCO3) aj horninu, je to uhlicitanova hor. obsahujuca min. 90% hmotnosti mineralu dolomitu s max. 10% hmotnosti kalcitu

 

TRAVERTIN = sa zraza z vod ktore obsahuju HCO3

- travertin moze okrem kalcitu obsahovat aj sirany

 

MAGNEZIT = hornina tvorena prevazne MgCO3

- byva znecisteny uhlicitanom zeleznatym, vapenatym a manganatym

- pouziva sa na vyrobu ziaruvzdornych mat. (vypaluje sa pri teplote 1500°C) a spec. Spojiv

 

23.

ANORGANICKE SPOJIVA:

spojiva = latky alebo zmesi ktore maju schopnost samovolneho spevnovania

anorg. spojiva sa vyrabaju z palenych hornin, po zmiesani s vodou nadobudaju pevnost

- maltoviny s vodou vytvaraju kaše, s vodou a pieskom malty, s vodou a kamenivom betony

- maltoviny sa delia na:

vzdusne maltoviny: po zmiesani s vodou tuhnu a tvrdnu len na vzduchu (vzdusne vapno, sadrove spoj.)

hydraulicke maltoviny: tuhnu aj na vzduchu aj pod vodou (hydraulicke vapno a cementy)

specialne maltoviny

 

VZDUSNE VAPNO:

suroviny: vapence alebo dolomiticke vapence

vyroba: termickym rozkladom prir. vapencov pri takej teplote aby vysledny produkt obl schopny

                          dostatocne rychlej hydratacie na hydroxid vapenaty

 

vypal vapna:

- v šachtových/rotačných peciach (1000 –1300 C) → produktom je pálene vápno, kt.hlavnou zložkou je CaO   CaCO3=CaO+CO2 

- CaCO3 sa pri zahrievaní vo vákuu bez CO2 začína rozkladať při 600 C.

- Rozklad vápenca nastáva při 900 C (endoterm.r.)

 

hasenie vapna:

- vápno sa pred použitím v stavebníctve nechá zreagovať s vodou:

CaO + H2O = Ca(OH)2

- na hydratáciu treba 32% z hmotnosti vápna (exotermická)

- Vápno sa hasí za mokra – vznik vápennej kaše, za sucha a to malým prebytkom vody zostane vápenný hydrát.

- Hlavnou zložkou haseného vápna je hydroxid vápenatý

 

tuhnutie a tvrdnutie:

1) najskor dochadza k odsatiu vody porovitym podkladom a k vysychaniu geloveho hydroxidu vapenat.

2) moze dochadzat aj k prekrystalizacii a rastu krystalov Ca(OH)2

3) postupna karbonatizacia haseneho vapna, t.j. reakcia Ca(OH)2 so vzdusnym CO2

 

karbonatizacia:

Ca(OH)2+CO2=CaCO3+H2O

- pri karbonatizácií vápna sa hydroxid vápenatý premieňa na uhličitan vápenatý:zásaditosť malty klesá

 

24.

RYCHLOTUHNUCA SADRA:

surovina: sadrovec (CaSO4)

vyroba: CaSO4.2H2O → CaSO4.1/2H2O + 3/2H2O (endo 120-160°C)

tuhnutie: CaSO4.1/2H2O + 3/2H2O → CaSO4.2H2O

 

25.

Portlandský cement

= hydraulické spojivo,ktoré je tvorené jemne mletým kremičitanovým(portlandským)slinkom a prímesou regulátora tuhnutia(zabraňuje predčasnému tuhnutiu,obsah 5%) -sadrovec CaSO4.2H2O

vyroba: jemnym mletim portl. slinku s malym mnozstvom regulatora tuhnutia (sadrovec CaSO4.2H2O)

Portlandský slinok:

vyrába sa pálením surovinovej zmesi(íly,hliny,sliene)

- pálenie v cementárskych peciach,max.t:1450°C, vznik minerálov v slinku: 32CaO+8SiO2+3Al2O3+Fe2O3=6C3S+2C2S+2C3A+C4AF

mineraly:

1) trikalcium silikat (kremicitan trivapenaty)                           3CaO.SiO2                               (C3S)

2) dikalcium silikat (kremicitan divapenaty)                            2CaO.SiO2                               (C2S)

3) trikalcium aluminat (hlinitan trivapenaty)                           3CaO.AlO3                               (C3A)

4) tetrakalcium aluminatferit (hlinitozelezitan)                       3CaO. AlO3. Fe2O3       (C4AF)

 

tuhnutie a tvrdnutie (hydratacia slinkovych mineralov)

- po zmiesani cementu s vodou zacnu prebiehat chem. reakcie medzi zlozkami cementu a vodou

- dosledkom tychto reakcii nastava tuhnutie a tvrdnutie napr.:

2(3CaO.SiO2) + 6H2O = 3CaO.SiO2 . 3H2O + 3 Ca(OH)2

 

1. pri hydratacia C3A s vodou v pritomnosti sadrovca vznika ETRINGIT

reakcia prebieha v pociatocnej etape hydratacie cementu

3CaO*Al2O3 + 3CaSO4 + 32H2O = 3CaO*Al2O3*3CaSO4*32H2O

2. pri hydratacii C3A s vodou v pritomnosti etringitu vznika MONOSULFAT

2(3CaO*Al2O3) + 3CaO*Al2O3*3CaSO4*32H2O + 4H2O = 3(3CaO*Al2O3*

*CaSO4*12H2O)

3. pri hydratacii C3A s vodou v pritomnosti Ca(OH)2 vznikne prevazne C4AH13

- zatvrdnuty cementovy kamen je vytvoreny zmesou vzajomne prerastenych vyssie uvedenych hydratacnych produktov

hydratacne teplo:

= je mnozstvo tepla kt. sa uvolni pri jeho reakcii s vodou

26.

UVOD do KOROZIE MAT. NA BAZE CEMENTU (betonu)

 

27.

KREMIK: Si

- tmavosiva, kovovo leskal, tvrda krystalicka latka, je nereaktivny, v roztavenom stave reaktivny

- struktura sa podoba diamantu

- ma elektronovu konfiguraciu (1s2 2s2 2p6 3s2 3px1 3pY1) ma vo valencnej vrstve 4 el.

- vazby v zluceninach kremika maju prevazne kovalentny char.

- energia Si-Si je asi polovicna ako C-C

- energia vazby Si-h je nizsia ako C-H

- silány su silne reaktivne, napr. na vzduchu sa samovolne zapaluju

 

OXID KREMICITY: SiO2

- SiO2 je tuha, tazko tavitelna tvrda latka, ma polymernu strukturu s vazbami Si-O-Si

 

KRYSTALICKY SiO2 - POLYMORFNE MODIFIKACIE OXIDU KREMICITEHO SiO2:

- su hlavne kryst. modifikacie SiO2 vznikajuce pri normalnom tlaku

KREMEN – beta kremen je stabilna modifickacia SiO2,

TRIDYMIT a CRISTOBALIT

beta kremen sa pri 573°C meni na alfa kremen                    alfa kremen sa pri 870°C meni na alfa tridymit a nad 1470°C sa meni na alfa cristobalit

- teplota tavenia SiO2 = asi 1710°C

 

AMORFNY SiO2:

KREMENNE SKLO – tavenina kt. vznika roztavenim ktorejkolvek formy (modifikacie SiO2), jej rychlym

                                                             ochladenim vznika tuha, amorfna (sklovita) latka – krem. sklo

SILIKAGEL – je amorfny SiO2 s velkym specifickym povrchom – techn. produkt, priprava z vodneho skla,

                                      ma adsorpcne schopnosti, mozno ho pouzit ako vysusovadlo, plnivo v gumarenstve…

OPAL - SiO2.xH2O – je to prir. amorfny SiO2 s premenlivym obsahom vody (az nad 20%)

KREMICITE ULETY - veľmi jemné odpadné produkty,vznikajúce v elek.oblúkových peciach pri výrobe kremíka a ferosilícia(zliatiny Si a Fe),malé guličky tvorené nekryštalickým (sklovitým) SiO2-získava sa filtráciou plynov odchádzajúcich z pece.Použitie:ako aktívna prímes do betónu

 

CHEMICKE REAKCIE SiO2:

1) REAKCIE SiO2 VO VODNYCH ROZTOKOCH:

a) reakcia s kyselinami:

- SiO2 nereaguje s kyselinami okrem HF, pri ich reakcie vznika plynny fluorid kremicity:

SiO2 + 4 HF = SiF4 + 2H2O

b) reakcia s roztokmi hydroxidov alkalickych kovov:

- SiO2 moze reagovat s roztokmi NaOH a KOH za vzniku alkalickych kremicitanov

            - amorfny SiO2: sa v koncentrovanejsich roztokoch rozpusta SiO2 + 4 NaOH = Na4SiO4 + 2H2O

            - kremen: v zriedenych roztokoch NaOH a KOH nereaguje pri nizkych teplotach

c) reakcia s Ca(OH)2 v pritomnosti vody:

Ca(OH)2 + SiO2 + H2O = kalcium silikathydraty

2) REAKCIE SiO2 PRI VYSOKYCH TEPLOTACH:

a) tavenie SiO2 s uhlicitanmi alkalickych kovov (Na2CO3, K2CO3)

2Na2CO3 + SiO2 = Na4SiO4 + 2CO2

b) reakcia SiO2 s CaO

- vznik C2S:      2CaCO3 + SiO2 = 2CaO. SiO2 + 2CO2

- vznik C3S:      3CaCO3 + SiO2 = 3CaO. SiO2 + 3CO2         - pri teplotach nad 1250°C

 

KYSELINY KREMICITE:

- kys. tetrahydrogenkremicita H4SiO4 existuje len v zriedenom roztoku, vznika:

a) pri rozpustani SiO2 vo vode: SiO2 + 2H2O = H4SiO4

b) hydrolizou chloridu kremiciteho: SiCl4 + 4H2O = H4SiO4 + 4HCl

c) okyslenim zriedenych roztokov alk. kremicitanov: Na4SiO4 + 4HCl = H4SiO4 + 4NaCl

 

- z vodnych roztokov sa H2SiO3 vylucuje ako priesvitny abo biely rosolovity gel – gel kyseliny kremicitej

 

28.

KREMICITANY:

= su formalne soli kremicitych kyselin

 

ROZDELENIE KREMICITANOV PODLA STRUKTURY:

1) kremicitany s izolovanymi tetraedrami SiO4

            - v tychto kremicitanoch sa vyskytuju aniony SiO44- a kationy kovov

            - vazba anion – kation ma charakter polarnej kovalentnej vazby (olivin, granaty, zirkon ZrSiO4)

2) kremicitany s retazcovitou strukturou

            - vznikaju retazcove aniony (tetraedre SiO4 sa spajaju cez jeden/dva kysliky)

            - taketo kremicitany maju vacsinou vlaknitu strukturu (azbesty) (pyroxeny, amfiboly)

3) kremicitany hlinitanokremicitany s vrstevnatou strukturou

            - napr. sludy, ilove min., mastenec, serpentiny...

a) dvojvrstvove mineraly:

            - maju pomer vrstiev 1:1, vytvaraju pevne dvojvrstvia (kaolinit, haloyzit, chryzolit

b) trojvrstvove mineraly:

            - montmorillonit, porfylit, mastenec, illit, sludy

 

ILOVE MINERALY A ZEMINY:

íl.miner. = sú hydratované kremičitany(hydrosilikáty)s vrstevnatou štruktúrou

íl.zeminy = tvoria s vodou formovateľné cestá,ktoré sa vypaľujú bez deformácii,zákl.surovina na výrobu keramiky

KAOLINIT = ilovy mineral, dvojvrstvovy hydrosilikat Al2O3.2SiO2.2H2O, kryštáliky su velmi male,je zložkou kaolinu a ilov a hlin

KAOLIN = íl.zemina,ktorej hl.súčasťou je minerál kaolinit,obsahuje nerozložené zvyšky pôvodných hornín,vyrába sa z neho porcelán, je to biela makka zemina, tvori supinkovite agregaty

Montmorillonit – trojvrstvovy mineral. Al2O3.4SiO2.H2O, sučastou ilov, bentonitov,bieliacich hliniek, prijma vodu medzi elementarne vrstvičky svojej štruktury, je napučivý (je podobny pyrofylitu)

Bentonit - íl.hornina (zemina) s prevládajúcim obsahom minerálu montmorillonitu, sú napúčavé vo vode,objem zväčšujú mnohonásobne,použitie v stavebníctve:spevňujú a utesňujú injektované prostredie,neprepúšťajú vodu

 

ZIVCE:

= su hlinitokremicitany alkalickych kovov (Na, K) a Ca

- medzi zivce patri: ortoklas KalSi3O8, albit NaAlSi3O8 a anorit CaAl2Si3O8 a plagioklasy (sodno vap. ziv.)

 

29.

SKLÁ:

SKLO - je anorganický produkt tavenia,ktorý bol ochladený do pevného stavu bez kryštalizácie.Sklo je amorfná,nekryštalická stuhnutá tavenina, neusporiadaná (amorfná,nekryšt.)štruktúra

jednozložkové-kremenné sklo:

- obsahuje len jednu zlozku SiO2, surovinou na vyrobu je cisty zilny kremen

vyroba:

- cire kremenne sklo sa tavi a spracuva pri teplote 1800-2000°C

vlastnosti:

- mala teplotna roztaznost, preto je odolne voci nahlym zmenam teploty

- velmi dobra chem. odolnost, prepusta ultra fialove ziarenie

pouzitie:

- na vyrobu ziaroviek pre spec. osvetlovacie telesa, optictke zar., lasery, na rozne chem. odolne nadoby

DVOJZLOZKOVE – VODNE SKLO: (sodnokremicite a draselnokremicite)

- obsahuje dve zlozky kremicity piesok a sodu (Na2CO3)

vyroba:

- tavenim z dvoch zloziek vo vanovej peci pri teplote ais 1400°C Na2CO3 + 3SiO2 = Na2O.3SiO2 + CO2

 

TROJZLOZKOVE – SODNOVAPENATE SKLO:

vyroba:

- tavenim kremiciteho peisku, sody a vapenca

- suroviny sa miesia v pozadovanom pomere na tzv. sklarsky kamen, kt. sa tavi v peciach pri teplote

  priblizne 1000-1500°C Na2CO3 + CaCO3 + 6SiO2 = Na2O.CaO.6SiO2 + 2CO2

chem. zlozenie:

- priblizne Na2O.CaO.6SiO2 (ale aj K2O, Al2O3, PbO)

pouzitie:

- tabulove sklo (okna), lisovane dlazdice, stenove prvky, sklenne vlakna, obalove sklo (flase)

zakl. vlastnosti:

- nerozpustne vo vode, odolne proti kyselinam (okrem HF) a chem. vplyvom

30.

Vodné sklo:

-vzniká rozpúšťaním vo vode,viskózny koloidný „roztok“ alkalických kremičitanov pH=12

 

POUZITIE:

1) vyroba kyselinovzdornych tmelov, vylucuju sa z kyseliny kremicitej vo forme gelu

            - vzniknuty tmel je odolny proti ucinku kyselin pretoze SiO2.xH2O sa v kys. nerozpusta

            Na2O.3SiO2 + CO2 + 3xH2O = 3 (SiO2.xH2O) + Na2CO3
 2 (Na2O. 3 SiO2) + Na2SiF6 + aq = 7 (SiO2.xH2O) + 6 NaF
2) k zvyseniu poziarnej odolnosti drevenych konstr.

3) na vyrobu silikatovych farieb

4) ziaruvzdorne malty, vymurovky peci

5) silikagél-amorfný SiO2 s veľkým špecifickým povrchom-tech.produkt,výroba silikagélu:nerozpustený gél SiO2.xH2O––Na2O.3SiO2+2HCl+(3x-1)H2O=3(SiO2.xH2O)+2NaCl

 

31.

DISPERZNE SUSTAVY (suspenzia, emulzia, sól, gel)

 

32.

VODA V PRIRODE:

= velmi zriedeny roztok rozpustenych latok aj org., tuhych aj plynnych, v kt. su rozpylene rozne koloidne aj hrubsie castice

 

OXID UHLICITY VO VODE:

                                                           ionovy (viazany) HCO3- (CO32-)

celkovy CO2

                                                                                                          rovnovazny CO2

                                                           volny CO2                                                                                           agresivny na CaCO3

                                                                                                          agresivny CO2

                                                                                                                                                                                 agresivny na Fe

 

TVRDOST VODY:

- sposobuje obsah ionov Ca2+ a Mg2+

- takato voda nieje vhodna na pranie, napajanie vodnych kotlov a pod.

pozname uhlicitanovu tvrdost (sposobuju ju hydrogen uhlicitany vapenate a horecnate)

                           neuhlicitanovu tvrdost (zodpoveda ostatnym soliam)

- najmakksie vody su atmosfericke

 

ZMAKCOVANIE VODY:

= je proces ktorym sa odstranuju z vody iony vapnika a horcika

1)termicky-varom:Ca(HCO3)2=CaCO3+CO2+H2O,možno z vody odstrániť len uhličitanovú tvrdosť,pri vare sa z vody vylučuje málo rozpustný CaCO3

2)chemicky-zrážaním:

a)vápnom:Ca(HCO3)2+Ca(OH)2=2CaCO3+2H2O,riziko vzniku kotol.kameňa sa odstráni filtráciou         CaCO3

b)vápnom a sódou:CaSO4+Na2CO3=CaCO3+Na2SO4,vápnom sa odstraňuje uhličitanová, sódou neuhličit. tvrdosť,vznikajú sodné soli sú vo vode rozpustné a ostávajú v roztoku aj pri zohrievaní

3)vymieňaním iónov-iónomeničmi:anorgan. alebo organické látky,delenie na:katexy a anexy

 

33.

KOVY:

= sa vyznacuju kovovym leskom, nepriehladnostou, su roztazne, su vysoko tepelne a el. vodive

- v tuhom stave su obycajne krystalicke spojene atomov kovovou vazbou

- kovy su vodice 1. triedy, tzn. ze sa priechodom el. prudu nemenia chemicky

- naj vodicmi su uslachtile kovy striebro, med, zlato

- najnizsiu vodivost ma arzen, antimon a bizmut

 

ELEKTROCHEMICKY RAD NAPATIA KOVOV:

- predstavuju standartne potencialy kovov podla vzrastajucich hodnot

- cim negativnejsia je hodnota standardneho potecialu daneho kovu, tym vacsia je jeho tendencia prechadzat do roztoku v podobe kationov

 

 

 

34.

ORGANICKA CHEMIA:

= vztahuje sa na zluceniny uhlika viazane kovalentnymi vazbymi

- vazby mozu byt jednoduche (C-C), dvojite (C=C), trojite (C≡C)

 

NAZVOSLOVIE ORG. ZLUCENIN:

ALKANY:

metan              CH4                              CH4

etan                C2H6                 CH3-CH3

propan            C3H8                      CH3-CH2-CH3   

butan              C4H10               CH3-CH2-CH2-CH3        

pentan            C5H12

ALKENY:                                                                                                                                                                  ALKINY

eten (etylen)                           CH2=CH2                                                                                            etín (acetylen)                         CH≡CH            

propen (propylen)                   CH2=CH-CH3                                                                           propin                                                 CH3-CH≡CH3

AROMATICKE UHLOV. (ARENY)

C6H6 – benzen

 

KARBOXYLOVE KYSELINY:                                                                                                AMINY:

kys. metanova (maravcia)                  HCOOH                                                                       amoniak                                              NH3

kys. etanova (octova)                                    CH3COOH                                                      

kys. propanova (propionova)             CH3CH2COOH

kys. butanova (maslova)                                CH3(CH2)2COOH

kys. stearova                                                             CH3(CH2)16COOH

kys. etandiova (stavelova)                 HOOC-COOH

 

35.

ROPA:

= je horlavy nerast kvapalneho skupenstva, vyskytuje sa v podzemnych loziskach

- vznikla z odumrelych drobnych morskych zivocichov a rastl. pod morskymi nanosmi posobenim tlakov

chem. zlozenie:

- kvapalne uhlovodiky (alkany, cykloparafiny, aromt. uhl.), kyslikate, sirne a dusikate latky

produkty spracovania ropy:

(benziny, petrolej, lahky plynovy olej, mazut, tazky plyn. olej, strojne oleje,afalt)

→ benziny =                vyroba krakovanim a destilovanim, pridavaju sa antidetonatory, okt cislo 80,90,96

→ petrolej =                pouziva sa ako palivo do tryskovych motorov (letecky), kurenie, svietenie

→ plynovy olej =         sluzi k pohonu dieslovych motorov – nafta

→ strojne oleje =        loziskove, automobilove, letecke ...

→ mazut =                  kvapalny tmavy zbytok po destilacii ropy, vykurovaci olej

→ asfalt =                   zivicna hmota, pouziva sa na vyrobu izolacii

 

DECHT:

= vznika suchou destilaciou roznych org. latok za nepristupu vzduchu, najcastejsie uhlia

- kvapalina, zmes org. latok, zlozenie zavisi od od povodnej suroviny a teploty jej spracovania    

 

SMOLA:

= vznika pri destilacii dechtov

- cierna leskla hmota, bod makknutia je 65-75°C, na vyrobu vozoviek, lepenkarske ucely, natery na drevo, beton a zelezo

 

ZEMNY PLYN:

- obsahuje hlavne metan CH4, etan, propan, butan, pentany

- zo zloziek zem. plynu je mozne lahko skvapalnit propan a butan

 

36.

PLASTICKE MAKROMOLEKULARNE LATKY:

= latky ktorych molekuly su velke utvary skladajuce sa zo znacneho poctu atomov viazanych chem. vazbami

 

POLYMERIZACIA:

= je pochod pri ktorom prebieha tvorba makromolekularnej latky zretazovanim molekul vstupnych latok

- podmienka polymerizacie je pritomnost dvojitej vazby v molekule monomeru, roztrhnutim jednej z vazieb vznikaju dva volne elektrony ktore mozu vytvorit dve nove kovalentne vazby

 

POLYETYLEN:

= pripravuje sa polymerizaciou etylenu                     n CH2 = CH2 → (-CH2 – CH2-)n

 

PVC:

= vznika polymerizaciou vinylchloridu             n CH2=CH Cl → (-CH2 – CHCl-)n

 

37.

SILIKONY:

= makromolekularne latky na baze kremiku

- su tepelne stale a odolne proti posobeniu vody

 

SILANOLATY:

= silikonove prostriedky pouzivane na odpudzovanie vody zo stav. mat.

- su nezmacave

 

POUZITIE:

- na hydrofobne upravy fasad, omietok, tehloveho muriva, bet. stavieb, cementovych la

