Otázky 2. test axonometria a kótované premietanie
1) Ako je definované axonometrické premietanie ?

Definícia : Axonometria je rovnobežné premietanie do jednej axonometrickej priemetne (, do ktorej spolu s objektom premietame aj pravouhlý súradnicový trojhran. Smer premietania nie je rovnobežný ani s jednou zo súradnicových rovín a osi trojhranu sa premietajú do troch rôznych priamok xa, ya, za. 

2) Ako znie Pohlkeho veta ?

Základnou vetou axonometrie je Pohlkeho veta :

Tri ľubovoľné nenulové úsečky v rovine, ktoré majú spoločný jeden krajný bod a ležia na troch rôznych priamkach, môžeme považovať za rovnobežný priemet troch zhodných a navzájom kolmých úsečiek so spoločným  jedným krajným bodom.

3) Čo je to axonometrická priemetňa ?

4) Aké sú druhy axonometrie podľa smeru premietania ? 

· kolmá axonometria   -  smer premietania je kolmý na 

    axonometrickú priemetňu

· šikmá axonometria   -  smer premietania nie je kolmý 

    na axonometrickú priemetňu

5) Aké zobrazenie je vojenská axonometria ? Napíšte a načrtnite!

[image: image1.jpg]Sikma axonometria, pri ktorej pre priemety osi
a jednotiek plati: x 1y a e :e e =1:1:1

Obraz kocky a kruZnic:

Za





6) Aké zobrazenie je kavalierna axonometria ? Napíšte a načrtnite!

[image: image2.jpg]$ikma axonometria, pri ktorej pre priemety osi a jednotiek plati:
xlzae:e:e=1:1:1
alebo ylz a eze.:e,=1:1:1

Obraz kocky a kruZnic: Obraz kocky a kruZnic:

Vhodné je zvolit’ priemety osi tak, aby
£yz=135° alebo /xz=135°




7) Aké zobrazenie je šikmé premietanie ? Napíšte a načrtnite!

[image: image3.jpg]Sikm# axonometria, pri ktorej pre priemety osi a jednotiek plati:

xlzae:e:e=1:q:1,0<q<1
aleboy lz ae :e,:e,=p:1:1,0<p<1

Xa

Vhodné vol’by pre priemty osi a koeficiento p, q :

Lry=120°q=2/3 Z7x=120° p=2/3
Lry=135°q=% Lx=135°p=%
Lry=150°q=1/3 Z7x=150°p=1/3




8) Čím je určená kolmá axonometria ? 

1. Ostrouhlým axonometrickým trojuholníkom.
2. Tromi polpriamkami na axonometrických osiach, ktoré navzájom zvierajú tupé uhly.
9) Čo platí pre axonometrický trojuholník XYZ v kolmej axonometrii ?

Je ostrouhlý, má strany kolmé na axonometrické osi x,y,z.

10) V kolmej axonometrii danej axonometrickým trojuholníkom XYZ zostrojte axonometrické priemety jednotiek ex, ey, ez, ak e=1cm!

[image: image4.jpg]



11) Ako sa premietajú súradnicové osi v kolmej axonometrii ?

Osi x, y, z sa v kolmej axonometrii premietnu do axonometrickej priemetne r ako výšky axonometrického trojuholníka XaYaZa.

12) Aké zobrazenie je izometria ? 

13) Ako sa premieta bod v axonometrii ?

14) V kolmej axonometrii danej axonometrickým trojuholníkom XYZ zobrazte

      bod A(-2,3,5(.

15) V šikmej axonometrii danej priemetmi osí a jednotiek ex, ey, ez zobrazte bod

      A(-2,3,5(.

16) Ako sa premieta priamka v axonometrii ?

17) [image: image5.jpg]Axonometrickym priemetom priamky je priamka, ak priamka nie je
rovnobeZna so smerom premietania.

Axonometrickym priemetom priamky je bod, ak priamka je rovnobeZna
so smerom premietania.

Priamka je vo vSeobecnom pripade urcena
dvoma svojimi priemetmi. Z nich musi jednoznacne

vyplyvat’ pridruzenost’ priemetov jej jednotlivych bodov.

Pddorysny stopnik — priese¢nik
priamky s priemetiiou 7
ann=P*=ana,

Narysny stopnik — priese¢nik
priamky s priemetiiou v
anv=Nt=ana,

Bokorysny stopnik — priesecnik
priamky s priemetiiou [t
anp=M=ana,





18) Čo je pôdorysný, nárysný a bokorysný stopník priamky ?

Otazka č. 16

19) Ako sa premieta rovina v axonometrii ?

[image: image6.jpg]Axonometrickym obrazom roviny je cela axonometricka priemetiia,

ak rovina nie je rovnobeZna so smerom premietania.

Axonometrickym obrazom roviny je priamka, ak dana rovina je
rovnobeZna so smerom premietania.

Rovinu uréujeme zobrazenim niektorych jej prvkov.
Najnazornejsie je rovina v axonometrii urcena svojimi stopami.

Stopa je priesefnica roviny o s priemetiiou. z
V axonometrii teda moéze mat’ rovina az Styri stopy.
Pédorysna stopa - o N T=p*
Narysna stopa - o N v=n*
Bokorysna stopa - o N p=m*

Axonometricka stopa - N p =r*





20) Čo je pôdorysná, nárysná a bokorysná stopa roviny ?

Otazka č. 18

21) Čo platí pre stopy roviny v axonometrii ?

22) Čo je to hlavná priamka roviny prvej, druhej a tretej osnovy ?
23) Čo platí pre priemety hlavných priamok všeobecnej roviny v axonometrii ? Napíšte a načrtnite!

[image: image7.jpg]Hlavna priamka 1. osnovy  Hlavna priamka 2. osnovy Hiavné priamky 3. osnovy

1h||x = h || p%, 'h, I p%, 'hy [ X, hy Iy

3h | © = 3h || m%, 3h, || m%, 3h 3h, 1z
2h || v = 2h || n% ?h, || n%, h, || x, h; ]| z Il [l m®%, “hs || m®, “h, |I'y, *h, ||




24) Aký vzťah je medzi axonometrickým pôdorysom (nárysom, bokorysom) bodov a otočenými polohami bodov roviny ( ((, () do axonometrickej priemetne ?

25) V rôznych šikmých axonometriách a kolmej axonometrii zobrazte bod A(-4,6,-2(.

26) Bod A je daný axon. priemetom a axon. pôdorysom A=(A,A1). Zobrazte zvyšné priemety bodu A!

[image: image8.jpg]i



 A2 a A3 je opacne, tam de je A2 ma byt A3 a opacne.
27) Bod A je daný axon. priemetom a axon. nárysom, A=(A,A2). Zobrazte zvyšné priemety bodu A!



Jak predchadzajuce

28) Bod A je daný axon. priemetom a axon. bokorysom A=(A,A3). Zobrazte zvyšné priemety bodu A!




tiež
29) Zobrazte v axonometrii ľubovoľnú priamku a, ktorá je kolmá na rovinu a) (  b) (  c)  ( .

[image: image9.jpg]



30) Zobrazte v axonometrii ľubovoľnú priamku, ktorá je rovnobežná s rovinou a) ( 
      b) (   c) ( .

v predchadzajucej odpovedi

31) Priamka a je daná axon. priemetom a axon. pôdorysom, a=(a,a1). Zostrojte priemety jej stopníkov!

                                                                              

                                                                           
32) Priamka a je daná axon. priemetom a axon. pôdorysom a=(a,a1). Zostrojte jej zvyšné priemety a2 a a3 !

[image: image10.jpg]



33) Zobrazte ľubovoľnú rovinu (, ktorá prechádza priamkou a=(a, a1) a je kolmá na rovinu  ( .




34) Daná je rovina (=(ABC), bod A=(A,A1), B=(B,B1), C=(C,C1). Zostrojte stopy roviny ( v axonometrii.    






35) V axonometrii zostrojte stopy roviny (=(Ab), A(b.






36) V axonometrii zostrojte stopy roviny (=(ab), aIIb .





37) V axonometrii zostrojte stopy ľubovoľnej roviny (, ktorá je kolmá na rovinu a) ( 

      b) (  c)  ( .

[image: image11.jpg]



38) Vo všetkých typoch axonometrie zobrazte kružnicu k=(S,r=2,5e), ktorá leží v rovine (, alebo (, alebo (.

[image: image12.jpg]KOLMA AXONOMETRIA





39) V kavaliernej(vojenskej, šikmom premietaní) axonometrii zobrazte kváder, ktorého dĺžky hrán sú v pomere 3:2:4.

40) V kavaliernej(vojenskej, šikmom premietaní) axonometrii zobrazte kocku s dĺžkou hrany a=2e!

[image: image13.jpg]VOJENSKA KAVALIERNA Eims
AXONOMETRIA Z AXONOMETRIA B
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41) V danej axonometrii zistite vzájomnú polohu priamok a=(a,a1) a b=(b,b1). Vysvetlite!






[image: image14.jpg]MIMOBEZNE

ROVNOBEZNE ROZNOBEZNE

a || b a sucasne a, || b
I il lanb=R,a, nb,=R,>RR, || z!




42) V danej axonometrii zistite priesečnicu rovín (=(p(n() a (=(p(m() . Voľte si rôzne polohy stôp rovín.

[image: image15.jpg]Rovnobezné roviny Roznobezné roviny
Maju spoloénu priamku
anB=gq





43) V danej axonometrii zostrojte priesečník priamky a=(a,a1) a roviny (=(p(m(). Voľte si rôzne polohy stôp rovín a rôzne polohy priamok!

[image: image16.jpg]l.acolm
a,=p°n°| z, m°| z
2.ona=r,r =2,
E[= po'n paM;:: mc N me¢
r=PrMr
.rna= {R}
RR, l1z, R, € a,
3. ana= {R}

Tuto metédu nazyvame metoda krycej priamky.
Priamky sa kryju v axonometrickom podoryse.





44) V danej axonometrii zostrojte priesečník priamky m=(m,m1) a roviny (=(ab) aIIb!




45) V danej axonometrii zostrojte priesečník priamky a=(a,a1) a trojuholníka ABC, A=(A,A1), B=(B,B1), C=(C,C1). Vyznačte aj viditeľnosť!







45) V danej axonometrii zostrojte priesečník priamky a=(a,a1) a roviny (=(n(m().



Kótované premietanie

46) Čo je to kóta bodu ?

Zodpovedané v nasledujúcej odpovedi.

47) Čo je to kótované premietanie ?

Kótované premietanie je kolmé premietanie na jednu priemetňu (.

Volíme ju väčšinou v horizontálnej polohe.

Kótované premietanie je rovnobežné premietanie a zachováva vlastnosti V1 až V6.
Definícia: Kótované premietanie je bijektívne zobrazenie, ktoré každému bodu z (3 priradí jeho kolmý priemet do priemetne ( spolu s reálnym číslom, ktoré nazývame kóta a vyjadruje orientovanú vzdialenosť bodu od priemetne. 

48) Čo je to kolmo premietacia rovina priamky ?

49) Ako je definovaný uhol priamky s priemetňou ? 

50) Čo je to spád priamky ?

Definícia: Spád priamky je tangens uhla,

 ktorý zviera priamka s priemetňou. 
((a, () = (, ( ( 90(, potom sa=tg( .

51) Čo je to interval priamky ?

Definícia: Interval priamky, ktorá nie je kolmá na priemetňu, je kótovaný priemet takej úsečky priamky a, ktorej absolútna hodnota rozdielu kót jej krajných bodov je 1. 

52) Čo znamená vystupňovať priamku ? Vysvetlite!

Vystupňovať priamku znamená na priamke a = AB 

zostrojiť postupnosť bodov  s celočíselnými kótami. 
Úlohu riešime buď: a) využitím zachovávania deliaceho pomeru

                                   b) sklopením jej premietacej roviny

53) Aký je vzťah medzi intervalom a spádom priamky ?

Interval priamky je prevrátená hodnota jej spádu.
54) Čo je stopa roviny ?

V daľšej odpovedi.

55) Čo je to hlavná a spádová priamka roviny ?

[image: image17.jpg]Stopa roviny a: a N T =p*
Hlavné priamky roviny a: he|| & = h* || h,® || p,®, z*=kont.
Spadové priamky roviny a:  s*L h*(p*) =s,*L p,*
(vlastnost’ V6 o priemete pravého uhla)





56) Ako je definovaný uhol roviny s priemetňou ?

57) Čo je spád roviny ?

[image: image18.jpg]Definicia: Spad roviny sa rovna spadu jej spadovej priamky.

| il T
Premietaciu rovinu sme sklopili
do zrovnavacej roviny o kéte 10!

Definicia: Interval roviny sa rovna intervalu jej spadovej priamky.

Definicia: Vystupnovani spadovi priamku
roviny nazyvame spadové meritko roviny. |

% @)





58) Čo je interval roviny ?

hore

59) Čo je spádové merítko roviny ? 
hore

60) Zostrojte spádové merítko roviny (=(ABC).

hore

61) Ktoré vlastnosti zachováva kótované premietanie ?

62) Kedy sa ramená pravého uhla zobrazia v kótovanom premietaní ako ramená pravého uhla ?

63) V kótovanom premietaní určite spád, interval priamky a=AB a vystupňujte ju!

64) V kótovanom premietaní určite spád, interval roviny  (=(hA) a roviny (, ktorá je určená vystupňovanou spádovou priamkou. 

65) V kótovanom premietaní zostrojte stopu roviny (=(ABC).

66) V kótovanom premietaní zostrojte priesečnicu rovín ( a (, ak sú dané spádovým merítkom.
67)  V kótovanom premietaní zostrojte priesečnicu rovín ( a (, ak sú dané priemetmi hlavných priamok.
68) V kótovanom premietaní zostrojte priesečník priamky a a roviny (, ktorá je daná spádovým merítkom.
69) Zostrojte profil topografickej plochy. Topografická plocha je daná vrstevnicovým plánom.

[image: image19.jpg]rovmy [ kote 10 :
k - nasobok jednotky

r—profil k=1

1y - zvySeny
profil k>1

2y - zniZeny profil
0<k<1





70) Zostrojte prienik topografickej plochy s rovinou. Topografická plocha je daná vrstevnicovým plánom, rovina vystupňovanou spádovou priamkou.
71) Zostrojte priesečník priamky s topografickou plochou. Topografická plocha je daná vrstevnicovým plánom, priamka vystupňovaným priemetom.
72) Zostrojte prienik krivky s topografickou plochou.

[image: image20.jpg]=<
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Dané: krivka m — mnoZina bodov
Topograficka plocha — vrstevnicovy
plan

1. Danou krivkou m prelozime valcova
plochu
m, =,

2. Rozvinieme valcovi plochu spolu s
krivkou m a krivkou r , ktora je
prienikom valcovej plochy s

topograficou plochou
r, — valcovy profil

3. V rozvinuti valcovej plochy
zostrojime prienik r, a m,

ryAmy={X,Yo} — XpY,
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