1.Geológia a jej úlohy v stav. praxi.

Geológia: prírodná veda, zaoberá sa štúdiom látkového zloženia a stavby Zeme,vysvetľuje procesy,ktorésa prejavujú na zemskom povrchu a vo vnútri Zeme, opisuje vývoj Zeme od kozmického vzniku po súčasnosť.

Vedné odvetvia geológie: 

- petrológia (skúma horniny ZK a ich vznik)

-mineralógia(veda o miner, nerastoch)

- tektonika (geolog. stavba Zeme a jej deformácie)

INŽ.GEOL.: zaoberá sa skúmaním prírodn. a antropog. javov v najhornejšej časti ZK s cieľom:

- racionálne využitie prostredia

- efektívne budov. inžinierskych diel

- optimálna ochrana a rozvíjanie ŽP

GEOL.-INŽ. GEOL.: zákl.predmetom štúdia sú vzťahy spolupôsob. medzi prír. .prostr.(geol.,tekton. a pod) a inžinierskymi dielami

VÝSLEDKY ŠTÚDIA IG: predst. prognózy interakcie medzi inž. ielami a prít.prostr.a návrhy opatrení proti nepriaznivým dôsledkom spolupôsob.

ÚLOHY GEOL. A INŽ. GEOL:

A.základné: - hodnotenie prír. prostr.

    - hodnotenie hornín

    - hodnotenie stavenísk

Hodn.prír.prostr.:pomery geolog, tekton.,geomorf, hydrolog.,geodynam

-Zhotovovanie máp: geologických(odkrytých, zakrytých)

inž.-geol.:(anylytick.-svah.poruchy ,syntetick.-IG pomery)

Hodnotenie hornín:ako zákl.pôd,ako stav.nerast.surovín, ako predmet zemných prác.

Hodnotenie stavenísk:- štúdium plánovania(IG mapy)

- štúdium projektov.(Igprieskum stav)

- štúdium realizácie (IG služba)

B. špeciálne – štúdium antropog. procesov- štúdium antrop. sediment.

C. perspektívne: vyplýv. z celosvetov. trendu urbanizácie

2.HORNINY 

– zákl. zložky ZK-litosféry

- nehomogénna prírodnina,ktorá sa skladá uo súboru minerálov,ktoré sa práve v tomto zoskupení nachádzajú  veľkom množstve na povrchu Z eme

Rozdelenie -:monominerálne,      
                   - polyminerálne

Klasifikácia podľa vzniku:

vyvreté, sedimentárne, metamorfovan

Klas. podľa pevnosti štruktúr väzieb:

skalné, poloskalné, zeminy

Základné vlastnosti hornín:

1.minerálne zloženie (vplyv na charakter horním)

2. štruktúra hornín: vyjadruje charakter spojenia,jeho tvar a usporiadanie (pevnosť,zvetrávanie)

3.Textúra-priestor.rozmiestnenie a orientácia minerálov v hornine. Má vplyv na využiteľnosť v praxi .(pevnosť,ťažba,zvetrávanie)

4.Chemické zloženie: vply na odolnosžť hornín proti zvetrávaniu.

Minerály:zákl. zložky hornín. Predst. rovnorodú-homogénnu prírodninu,kt. chem.zlož. môžme vyjadriť vzorcom. Vznik-prirodz.spôs. bez pričinenia čl.

Výskyt asi 2500 min.,50 horninotvorn

Rozdelenie miner: hlavné-nad 20%, vedľajšie5-20%, akcesiorské do 5 %

Rozdelenie podľa vzniku: 

-primárne(pri vzniku horniny)

- sekundárne(zmenou podm.-vplyv vody, teploty, tlaku a pod.,) Zhoršujú fyz.-mech.vlastn. hornín – pevnosť

Rozdel. podľa farby: svetlé a tmavé
Na určenie % zloženia minerálov v hornine sa používa metóda planimetrickej anylýzy.

Základné vlastnosti minerálov:

hustota,tvrdosť,štiepateľnosť,lesk, farba,habitus (forma),chem. zloženie

3. ZK AKO DYNAM. SYSTÉM

ZK predstavuje otvorený geolog. systém s neustálymi procesmi premien, pohybu a presunu hmôt. Človek tento pohyb nevníma, ale môže ho merať.

-ZK nepredstav. kontinuálnu vrstvu

- je zložená s 12 zákl. pevninských blokov – litosférických platní, ich

hranice sú tektonické a vymedzené zônymi zemetras. a sopečnej činnosti,

-v oblasti hraníc litosf. platní dochádza ku globálnym pohybom v rámci tranformných zlomov, vznik riftových a subdukačných zón. Dochádza k presunom hmoty ZK (vznik a zánik ZK)

- Dynamika litosf. platní súvisí s pôsobením vnút. síl Zeme, ale má vplyv aj na povrch ZK (horniny na povrchu z vulk. čin.– vznik novej ZK

-Na povrchu ZK dochádza i k vertik. pohybok. Súvisia z izostáziou – udržaním hydrostatickej rovnováhy medzi jednotl. rozl. ťažk. blokmi ZK.

4. VYVRETÉ  HORNINY

Procesy vzniku:vznikajú kryštaliz. žeravej magmy pod povrchom, al. lávy na povrchu Zeme. Sú to prvotné horniny ZK.

Minerálne zloženie: k najdôlež. horninotv. minerálom patria:

SVETLÉ:

1.živce (60%) 

      – s ortoklas. zložkou

- s albitickou zl – kyslý plagioklas

- s anortytovou zl. bázický pagiok

2. kremeň

3. svetlá sľuda – muskovit

TMAVÉ:

1. tmavá sľuda – biotit

2. pyroxény

3. amfiboly

4. olivín

Živce: najdôlež. a najrozšír. minerály – ortoklasové(kyslý minerál sv. farby)

- plagioklasy – kyslé (albit,oligoklas)

                    -bázické(labrador,anortit)

Živce sú štiepateľné, tvrdosť 6-6,5, zvetrávateľné.

Kremeň: čistý SO2, bezfarebný, najčast. v horninách,tvrdosť 7,je krehký -dobrá opracovateľn. hornín, zväčšov. objemu pri vysok. teplotách.

Muskovit: svetlá sľuda, má perleťový lesk,vytvára v horninách lupienky a šupinky, tvrdosť 2-2,5, dokonale štiepateľný, odoláva zvetrávaniu.

Biotit – tmavá sľuda, dokonale štiepateľný, vytvára čierne tabuľk. kryštály, farba čierna až hnedá, tvrdosť 2,5, ľahko zvetráva

Pyroxény a amfiboly : nachádz. sa v bázických a ultrabáz. horninách, majú tmavozelenú a čiernu farbu.

Olivín

ŠTRUKTÚRA- závisí od rôznych fyz. činiteľov(čas kryštal., teplota, tlak, rýchlosť ochladzovania). 

-vzájomné usporiadanie , veľkosť a tvar kryštálov vo výbruse

-celokryštalická(hornina vykryštaliz.)

-polokryštalická (kryštály+vulk. sklo)

- sklovitá (neobsahujú kryštály)

TEXTÚRA

· všesmerná (hlbinné)

· prúdovitá

· mandľovcovitá

ODLUČNOSŤ- predstavuje plochy deliteľnosti hornín. Je dôl. faktorom hodnotenia horniny pre stav. prax.

Klasifikácia vyvretých hornín:

-podľa chemického zloženia

najkyslejšie,kyslé,bázické,ultrabázick

-podľa podmienok vzniku:

hlbinné,žilné,výlevné

Hlbinné vyvreté horniny: kryštalovali z nagmy vo väčších hĺbkach. Majú: celokryštalickú štruktúru, všesmernú textúru a vytvárajú v ZK masívne telesá.

Žilné vyvreté horniny – tuhnú v hornej časti ZK. Majú: makrofortyrickú štruktúru, všesmernú textúru, vytv.telesá menších rozmerov

Výlevné vyvreté horniny: - prienik mygmy – lávy na povrch zeme. Majú: polokryšt.,al. sklovitá štruktúra, všesmerná,prúdovitá,pórovitá textúra, pokrývajú aj veľké plochy.

Použitie vyvret. hornín v stav. praxi:

lom.kameň,kamen. výrobky,dekorač. účely,plnivo do ľahkých betónov a p.

Výskyt na Slovensku:

-hlbinné:málo využiteľ.-tekt.porušené

-žilné:malý výskyt, zlá štruktúra,nevyužívatelné

-výlevné:hutné(použit.-čadič,andezit)

pórovité (ryolit-lepšie väčšia pórovitosť)

5.SEDIMENTÁRNE HORNINY

Procesy vzniku: všetky typy hornín pri styku s atmosférou zvetrávajú.podliehajú rozkladu.

Zvetrávanie:

-mechanické (mech.rozpad horniny zmenami napätia-napr.teplot.rozdiely)

- chemické (pôsobenie plynov, zrážk. vôd a organických kyselín)

Zvetrávanie zhoršuje:

- zhoršuje fyz.-mech. vlastnosti

-posudzovanie pre zaklad. stavieb

-geodynamické procesy

-trvanlivosť kamenárskych výrobkov

- ochrana zákl.škár pre rýchlym zvetr.

Transport:

- účinkom gravitácie(charakt.územia)

- účinkom prúdiacej vody

-v moriach,jazerách–deštrukcia pobrežia

- eolicky – vetrom

- globálny – pri ľadovcoch

- vulkanický

Sedimentácia: ukladanie materiálu. po ktorm vznikajú sedimenty.

Diagenéza a litifikácia (spevňovanie): 

procesy spevňovania sed. hornín.

diagenéza–prekrytie in. sedimentom

litifikácia –spevnenie nespevn. sedim.

Úložné pomery:

- zákl. jednotkou je vrstva

- zákl. vlastnosťou – vrstevnatosť

Vrstvy: nadložné (ml.),podložné (st.)

Pre účely geol. mapovania na posúdenie pomerov treba vyjadriť smer a polohu vrstiev (smer+sklon)

Kvalita horn. je urč. hrúbkou vrstvy.

Minerálne zloženie: 

- obsah pôvodnych minerálov

- druhotné minerály – chem. procesy

- minerály chemogénneho pôvodu

Štruktúra: 

-spevnené (rovnom. a nerovn. zrnité)

-nespevnené

Textúra: vrstevnatá

Klasifikácia sedimentov:

1.Klastické–úlomkovité (mech. zv.)

- nespevnené – psefity – štrky

  - psamity – piesky

    
  - aleurity – prach (silt)

- spevnené  – psefity – zlepenec

- psamity – pieskovec

- aleurity – siltovec-spraš

2. Ílovité – pelitické

nespevnené (íl), spevnené (ílovec)

3. Pyroklastické – vulkan. činnosťou

- čisté pyroklastické

- psemity – pieskový tuf

- psafity – aglomerát

- aleurity, pelity – popol. tuf

- zmiešané (s iným materiálom)

          - psamity – pieskovc. tufit

          - aleurity, pelity – popol.tufit


4. Chemické, biochemické

- uhličitanové (vápence, dolomity, 
   travertín, magnézium)

- kremité (limnokvarcit, gejzirit)

- soli (sadrovec, anhydrit)

5. Organogénne

- uhličitanové (korál. vápence, krieda)

- kremité (diatomit)

6.Antropogénne  - sedim. ľudskej činnosti – odpady

SPRAŠ (aleuritická):

Vznik – eolitický sediment

Vlastnosti: 

- vysoká pórovitosť 30-60%

- obsah uhličitanov do 30 %

- farba žltohnedá

- nestálosť väzieb medzi čiastočkami zeminy ( sú spojené len na kontaktoch vápenatým tmelom-zlá kvalita,málo tmelu- zlá kvantita.Vzniká kolaps štruktúry pri kontakte s vodou.

Minerály: - uhličitany-do 30% 
                 - kremeň 30-80 %

Charakt. vlastnosti – presadavosť:

schopnosť náhle zmeniť svoj objem prevlhčením a zvislým preťažením. Dochádza k rozpust. tmelu a rozpadu.

Prejavy-poklesy územia,deštrukcie stav. koštr.,porušenie vodov.a kanaliz.

Bezpečné zakladanie stavieb:

-preventívne – konštr. opatrenia na 
                        nerovnosť sadnutia

  - ochrana pred premáč.

- aktívne – vhodné zakladanie (piloty)

               -  odstránenie spraší

Rozšírenie na Slovensku: 10,5-11% územia(Trnava,Nové Mesto),mocnosť

15 m, najviac 35 m.

ÍLY – PELITY – najrozšírenejšie zeminy na svete.

Vznik: procesom chem. zvetrávania. Obsahujú nové minerály–chem. zvetr.

Charakteristika ílu: sed. hornina, obsah viac ako 50% pelit. zložky, podst.zložkou sú íl. minerály:

kaolinit, ililit, montmorinolit...

Vlastnosti ílových minerálov:

-veľmi malé rozmery- pod 0,002 mm

-pretiahn. ploský tvar(rel.veľká locha)

-sorpčne viažu vodu do kryšt.mriežky

-objemové zmeny-najviac montmorin.

- nabobtnáva – zmrašťuje sa

- výmena katiónov – aniónov

Štúdium ílových minerálov si vyžaduje špeciálne metódy výskumu:

- rontgonolog. metódy

- pomocou elektrónového mikroskopu

- termické diferenčné metódy 

Klasifikácia ílov:

1.reziduálne a premiestnené

2.polyminerálne a monominerálne

3.nespevnené a spevnené (ílovec-lupka,slieňovec,piesč.slieňovec opuka

VÁPENCE 

Vznik:

- čisto chemicky (zrážaním 
  zo studených a teplých vôd)

- biochemicky – vplyvom prostredia

- organogénne

- kryptogénne (nedá sa zistiť )

Horninovotvorné zložky:

- hl. zl.:uhličitan vápenatý CaCO3

- čast. viaczložkové-zmiešané 
  karbonátové horniny

Prímesi–vplyv na vlastnosti a využitie

- ílovité –sliene(vápno, sádra, cement)

- bituminózne – obsah organ. látok

- rohovcové – kremitá prímes

- piesčité – piesč. prímes

-dolomitické – prímes dolomitu

Vlastnosti vápencov – krasovatenie

Zrážk. voda pohlcuje vzdušný CO2 a pri presakov. sa obohacuje o pôdny CO2. Vzniká slabá kyselina uhličitá.

Vlastnosti krasovatenia: 

-znehodnot. zákl. pôd pre vš. stavby

-zvýšenie členitosti reliéfov (mosty)

- zvýš. náročnosti IG prieskumu stav.

Rozšírenie na Slovensku:

tektonicky porušené-vyžaduje sa podrobné prieskumné práce.

Použitie: široké využitie nielen v stav.

- podľa chem.zlož. (vápno, cement, 
   sklo, kozmetika sóda ...)

- podľa fyz.-mech. zlož.  (stav., alebo 
   dekor. kameň)

- kremenné porfýry:

  porfyroity, sericitické bridlice

- diority, gabrá a iné bázícké horniny:

  amfibolity,zel. bridlice,metadiabázy

-peridotity :serpentíny, mastenec

6.METAMORFOV. HORNINY

Metamorfóza- minerál. a štrukturálne prispôs. hornín fyz. a chem. pomerom

Faktory metamorfózy:

1.Všesmerný tlak – tlak nadložia:

redukuje póry, zvyšuje hustotu, vplyv na minerálne premeny

2.Jednosmer.tlak–stres–tekt. procesy

· katakláza (drvenie horniny)

· rozpustnosť minerálov

· podporuje rekryštalizáciu

3. Teplota nad 180 st. po bod tavenia urýchľuje chem. zmeny a rekryštaliz.

Pôsob. chem akt. látok je rôznorodé.

Typy metamorfózy:

-regionálna (na veľkých územiach)

lokálna ( len na malej časti)

-kataklastická (drvením hornín)

-šoková (náhla zmena tepl. a tlaku)

-metasomatická (výmenná reakcia 
  vonkajších a pôv. hornín, vznik 
 nových minerálov

Minerálne zloženie: je podmienené charakt. a intenzitou pôsob. faktorov

Štruktúra: vznik blastézou (prekryštylizáciou), preto je obmedzenie minerálov väčš.nepravid.

1.HOMEOBLASTICKÁ – približne rovnaká veľkosť minerálov:

· granoblastické – zrnité

· lepidoblastické – šupinaté

· nematoblastické – vláknité

2. HETEROBLASTICKÉ (nerovnaká veľkosť minerálov)

Textúra: bridličnatá –plošne paralelná

spôsobuje anizotropiu.

Klasifikácia metamorfov. hornín:

1.Kataklasticky metamorfované

- tektonické brekcie (tekt. poruchy)

- kataklazity (mech. drvenie)

- mylonity (max. štádium drvenia)

2.Regionálne metamorfované produkty sedim. hornín (parabridlice)

· produkty vyvret. horn. (ortobridlice)

3. Kontaktné metamorfované

REGION. METAM. HORNINY:

vznik kryštal. bridlíc: parabridlice ( zo sedim.), ortobridlice (vyvretých).

Zo sedimentov (parabridlice):

- íly, ílovce, prachy, prachovce :

   fylity, svory, pararuly

- pieskovce, piesky, kremence:

   kvarcity, metakvarcity, kvarcit. ruly

- zlepence:

   konglomeratické ruly, konglomeráty

- horniny vápeno – ílovité:

   vápené fylity, svory, pyroxen. ruly

- vápence a dolomity : mramor

Z vyvretých hornín (ortobridlice):

- granity,granodiority,syenity, diority:

  ortoruly,granulity,kataklast.granity,  
  sericitické bridlice

- kremenné porfýry:

  porfyroity, sericitické bridlice

- diority, gabrá a iné bázícké horniny:

  amfibolity,zel. bridlice,metadiabázy

-peridotity :serpentíny, mastenec

Vlastnosti MH: 

- variabilnosť(závisí od pevnosti)

- azynotropia

Použitie v stavebnej praxi:

málo využitelné – bridličnatosť. Určuj. faktor pre použitie je textúra. Použit.: mramor na dek.účely a magnezt na žiar. stav. a špec.cement

7. VLASTNOSTÍ ZEMÍN A SKALNÝCH HORNÍŃ

Horniny sa hodnotia z hľadiska vhodnosti staveniska (zákl. pôdy), možnosti ťažby nerast. surovín a pod.

Vlastnosti hornín ovplyvujú mnohé faktory, kt. súvisia:

1.proces vzniku hornín (určenie minerál. zloženia, chem. zlož., štruktúry, textúry, úložné pomery)

2.proces ďalšieho pretvárania (pretvár. min. zlož., textúry a štruktúr)

Ide o procesy: zvetrávania, metamorf., pôsobenie podz.vôd a pod.

Horniny v prírode nachádzame v hornin. masívoch.

Horninový masív – teleso, ktoré je porušené plochami nespojitosti – diskontinuitami (plocha vrstevnatosti, systém puklín a pod.)

8. TEKTONICKÉ POHYBY

Globálna tektonika – teória, kt. vychádza zo skutočnosti, že pevná litosféra nepredst.neporuš. obal Zeme. Člení sa na niekoľko litosf. platní, kt.sa pomaly premiestň.(14 cm/rok).

Astenosféra – sféra so zníženou viskozitou, kt. umožň. pohyb platní na kt. sa platne nachádzajú. 

Konvekčné prúdy- spôsob. pohyb platní, vznikajú z dôv.teplot.rozdielov

Riftové zóny- zóny ťahovej tektoniky, seizmicky a vulkanicky aktívne. Steny tejto zóny sa oddiaľujú – vznik novej oceánskej kôry.

Subdukačné zóny – predstavujú styk platní. Sú seizmicky a vulk. aktívne. Jedna platňa sa podsúva pod druhú. Náhle a rýchle podsunutie-zemetrasen

Kolízne zóny-zóny zrážky, zvrásnenie sedimentov veľkých mocností, vytvor. horských pásiem.

Transformné zlomy-kĺzanie pl. popri sebe v opačn.smere(San Andreas).

Typy tekton. pohybov:

1.Pevninotvorné–pomalý dlhotrvajúci vertikálny pohyb ZK (výzdvihy a poklesy). Nevznikajú pri nich tekt. zlomy. Vznikajú izostatickým vyrovnávaním krýh ZK – izostázia – tendencia udržať hydrost. rovnováhu medzi rôzne ťažkými kryhami.

Následky: zmeny pobrežných čiar

2.Horotvorné – zápričiňujú vznik výrazných deformácii ZK. Následky: vrásnenie,vznik zlomov,vysokých pohorí. Sú globál. charakt.,spojené s kolíziou.

3. Neotektonické pohyby – tekt. pohyby, ktoré prebiehali na starších zlomoch. Sú dôležité aktívne zlomy. kde vzniká pomylý vert. pohyb susedných blokov. Vyskytuje sa tu viac svahových deformácii (zosuvou, erózii a zvetrávaní).

Klasifikácia tektonických pohybov:

-so zlomami–súvislosť vrstiev poruš.

bez zlomov- reakcia hornin na tlak plasticky

Poruchy so zlomami: dochádza k nespojitosti v horn. prostredí porušením celistvosti.

Typy: vertikálne, horizont. posuny, prešmyky, zdvihy, poklesy, zmiešané.

Poruchy bez zlomov: vznikajú pôsob. tlaku na horniny. Následky: vznik vrás pri vrásnení, vrasové prešmyky a vrasové priekopy. 

So vznikom tekt. pohybov je spojený i vznik trhlín a puklín, kt. zhoršujú vlast. hornín i skalných masívov-vznik sekund. plôch nespojitosti.

Hodnot. faktory diskontinuít pre SP:

1.kvantita diskontinuít (závisí od 
    veľkosti masívou)

2.Kvalita diskontinuít (tvar a výplň 
   puklín)

3. Orientácia plôch ku geograf. súradniciam(zaznamenáva sa do máp)

Význam porúch pre SP: 

- znehodnocov. vlastnosti hornín

- znalosť tekt. stavby- racionálny 
 postup pri prieskum a ťažbe ner. sur.

- zvýšené nároky na prieskumné práce

- vplyv na stabilitu svahov

- vplyv na pohyb podz. vôd

- zvýšené dynam. účinky zemetrasení

9. SEIZMICITA

Krátkod. pohyby ZK spôsobujú zemetrasenia. Patrí k najvýrazn. prejavom vnútorných síl na povrchu. Zemetrasením je ohrozená 1/10 plochy pevniny.

Seizmické oblasti na Zemi:

nachádzajú sa tam, kdee sa vyskytujé veľkoporuchy glob. charakteru (subduk..,riftové zóny a transf. zlomy)

1. Tichooceánsky veniec

2. Stredomorské pásmo

3. Arkticko-atlantické pásmo

Seizmické oblasti na Slovensku:

je viazané na tekt. poruchy. Tiahne sa pozdĺž hlbinnej tekt. poruchy od Záhorie-Trenčín-Žilina-južné Poľsko – Humenné. Najviac epicentier zemet. je v trojuh.Humenné, Stropkov, Prešov. Ďalšie seizm. oblasti: Komárno, Dobrá voda – M. Karpaty.

Klasifikácia zemetrasení:

1.podľa hĺbky vzniku ohniska:

· povrchové ( do 4 km)

· plytké (do 50 km)

· stredne hlboké ( do 300 km)

· hlboké (nad 300 km)

2. podľa pozície ohniska:

    kontinentálne a podmorské

3.podľa pôvodu zemetrasenia:

-prírodné (vulk.činnosť, tekt. pohyby)

-technické (vodné nádrže)

Základná terminológia:

Ohnisko: priestor v ZK, al, v zem. plášti, v kt. zemetrasenie vzniká a z kt. sa šíri seizmický rozruch.

Epicentrum: bod na povrchu Ueme, ležiaci na spojnici stredu Zeme a hypocentra. Vzdialenosť epicentra do hypocentra = hĺbka zemetrasenia.

Hypocentrum: bod v strede ohniska zemetrasenia.

Epicentrálna vzdialenosť: vzdial. ľubovľn. bodu na Zemi od epicentra.

Izoseita: krivka ohraničujúca oblasti s rovnakou intenzitou.

Hodochróna : závislosť času šírenia seizm. vĺn od epicenrálnej vudialen.

Seizmograf: prístroj, kt. nepretžite zaznamenáva pohyb pôdy.

Seizmogram : záznam, umožň. určiť mohutnosť, epicentr. vzdial. zemetr., hĺbku ohniska a ďalšie parametre. Epicentrum možno lokalizovať až zo 4-5 záznamov.

Akcelerograf : prístroje zisťujúce správ. stav. konštr. pri zemetrasení. Uvádzajú sa do chodu až otrasmi. Merajú silné miestne zemetrasenia.

Po otrasoch sa vyskytujú dotrasy.

Intenzita zemetrasenia: miera účinkov na povrchu Zeme (vplyv na ľudí, stav. konštr., prírodu).

Faktory intenzity:

· množstvo uvoľnenej energie

· charakter prostredia

· hĺbka hypocentra

· epicentrálna vzdialenosť

· charakter stavieb

Klasifikujú sa 12 st. stupnicou MSK. Intenzita má aj druhotné katastrof. účinky – svahové poruchy, porušenie priehrad, požiare a pod.

Mohutnosť: množstvo uvoľnenj energie v ohnisku zemetrasenia – mierou je magnitúdo. Richt. stupn.

Vzťah medzi intenzitou a mohutnosť. závisí od hĺbky ohniska.Ak je ohnisko veľmi hlboko,môže byť intenzita slabá,napriek veľkému množstvu uvoľn.energie (mohutnosti)

Vplyv prostr.na intenzitu zemetraseia:

1.geologické pomery (charakter hornín, úložné pomery – vytvárajú priaznivé, al.nepriazn. podmienky SP)

2.tektonické pomery – blízkosť aktívn. zlomu spôsob. vzrast intenzity

3.hydrogeologické pomery – vplyv vysokej podzemnej vody na horniny

4.geomorfologické pomery – charakter hornín, tvary povrchu Zeme – uvoľnenie horninovotvrného masívu

Seizm. rajonizácia a mikrorajonizácia

Zaznamenáva sa priebeh zemetrasení v regiónoch, v kt. sa zemetr. prejavilo makroseizmicky. Zostrojujú sa seizm. mapy, kt. poskytujú info o zemetr. Sú využívané stav. projektantami.

Mikrorajonizácia: cieľom je čo najpresnejšia seiumickosť na vplyv stav. objektu ( sídlisko, priehrada...
10. SVAHOVÉ POHYBY
je to gravit. pohyb hornín po svahu. 

Stupeň stability svahu: pomer medzi silami, kt. sa snažia zabrániť pohybu hornín (F pasívne ) a silami, kt. podpor.pohyb svah.hornín (F aktívne)

Ak je pomer menší ako 1 dochádza k svah. deformáciám.

Podmienky vzniku SP: 

Prírodné prostredie:

- geologické pomery 

- tektonické pomery

- hydrogeologické pomery 

- geomorfologické pomery

Podmienky: priaznivé a nepriaznivé.

Nepriaznivé podmienky:

1.ak svah tvoria horniny, kt. pevnosť 
    je nižšia smerom dovnútra. Mäkké 
    podložie neodoláva-vznik 
    nerovnovážneho stavu.

2. ak sa na svahu mnohonásobne
    striedajú vrstvy alebo polohy 
   hornín pevnejš. a menej odolných.

3.tektonicky porušené svahy. SP 
    vznikajú na tekton. zlomoch.

Faktory SP:

-permanentné = bočná erózia

- epizodické(zrážky,člov-nevh. zásah)

Najdôležitejšie faktory:
- rast sklonu a cvýšky svahov

- nerovnom.postup deštrukcie svahov

- postupné priťažovanie svahov

- seizmické otrasy

- zvetráv. hornín (znižov.pevnosti)

- zrážky a teplot.anomálie (vplyv na zmenu vla.hornín,hladiny podz.vody)

Svahovy proces je podmienený vhodnou kombinác. priazn. pomerov v rámci prírod. podm. vyvolaných a spoloč. pôsob., alebo jednorázovo pôsobiacich faktorov.

SP sú prejavom súčasného spolupôsobena podmienok a faktorov.

Klasifikácia SP:

- podľa rýchlosti pohybu

- podľa mechanizmu pohybu

1.Plazenie – dlhodobý, pomalý, nezrýchlujúci sa pohyb. v= 1mm/deň až 0,01 m/rok. 

-hlbinné :

 v 1 horninovom komplexe
     - rozvoľňovanie a roztrhnutie 
        skal. masívu (vznik puklín)

     - gravit. pnutie, vrásnenie

v 2 horninových komplexoch

    - blokové (rozsadliny,posuny,polia)

    - údolné antiklinály

- povrchové

      - zliezanie svahových sutín

      - povrchové ohýbanie vrstiev

2. Zosúvanie – relatívne rýchly pohyb pozdĺž jednej, al. viac šmykov.     plôch (1 m/ deň).

podľa tvaru šmykovej plochy: 

rotačné,planárno,rotačno – planárne,translačné

podľa plošného tvaru:

prúdový d > š, plošný d= š, frontálny 

3. Stekanie: rýchly krátkodobý pohyb vodou nasýtených más. Voda < ako 50% zeminy. v= m - km/rok

- zemné prúdy, kamenité prúdy, strže

4. Rútenie:veľmi rýchly grav.pohyb más, v= m/s, veľká časť-voľný pád.

- odvalové (odvalenie na strmých 
                   skalných stenách)

- planárne (zošmyknutie časti skalnej
                  steny, potom voľný pád)

Výskum SP:

1.Fáza: systematický  súpis a jednot. registrácia SP

- terénny výskum: 

           - geolog. mapovanie 1:25000

           - registr.listy porúch 1:25000

           - geolog. služba GEOFOND

11. KRASOVÉ JAVY

Podz. voda využíva hornin. prostredie na prúdenie a pretvára ho.

Erózna činnosť:mechanická,chemická

Mechanická erózia: prejavy sufózie . vyplavovanie jemných čiastočiek v sypkých,al. málo stmelených sedim.

Vznikajú sufózne kotly – prázdne priestory – lievikové depresie.

Chemická erózia: prebieha v ľahko rozpustných horninách, vznik krasových javov, výsledok – krasový reliéf, najčastejšie vápenec

Rozdelenie krasových foriem na vápencoch: povrchové a hlbinné.

Povrchové formy:

- škrapy (rôzny tvar a priebeh)

- závrty (lievikovité jamy, hĺbka až 
  desiatky metrov)

- rútivé priepasti (prelomenie 
   jaskynných stropov pod závrtmi)

- tiesňavy a kaňony (doliny v krase)

- slepé a poloslepé údolia

Poduemné formy: formujú sa pozdĺž puklín, trhlín, kde je umožnený prienik povrchových vôd- rozširovanie.

Patria sem: dutiny a jaskyne (vznik stalaktitov, stalagmitov, stalagnátov)

12.GEOL. STAVBA SVK

Vonkajšie Karpaty:

-karpatská terciálna priehlbeň

-flyšové pásmo

-bradlové pásmo

Vnútorné Karpaty:

-pásmo jadrových pohorí

-veporské pásmo

-gemerské pásmo

-vnútrokarpatský paleogén

-panvy a kotliny

-neogénne vulkanity

Karpatská terciálna priehlbeň

Nachádza sa na Morave. Podložie tvoria horniny kryštalinika a mladšieho paleozoika Českého masívu. Výplň dosahuje až 5 km mocnosti. Zlepence, pieskovce, ílovce, slienité sedimenty.

Flyšové pásmo

Na hraniciach a v okolí s Českom, Poľskom a Ukrajinou. Oblasť mala klesajúci charakter a bola pod vplyvom zemetrasení. Tie spôsobovali zvírenie nespev. mat. kt. sa hromadil na jej dne. Tam sa ukladal a spevňoval. Sedimentáciu ovplyvňovali časté podmorské zosuvy. Tak dochádzalo k usadzovaniu mohutného komplexu (5-7km) v ktorom sa striedali ílovité bridlice, pieskovce a zlepence. Na skameneliny je flyš chudobný. Žiadna z tektonických jednotiek flyša sa dnes nenachádza vo svojom sedimentačnom priestore. Všetky boli prevrásnením posunuté k severu.
Flyšové pásmo pozostáva z troch skupín: okrajová skupina (na SR neni) stredná skupina (len sliezska jednotka v Západných Beskydách) a duklianska jednotka (SV slovenska).

Vnútrokarpatská magurská jednotka má dominantné zastúpenie. Tvoria ju:

-račiansky príkrov, -bystrický p. –krynický a –bielokarpatský.

Horniny flyš. pásma stredne vhodné na základové pôdy. Často obsahujú značné množstvo nestálych min., ktoré sa ľahko rozkladajú. Striedanie pieskovcov a ílovcov spôsobuje, že svahy sú porušované veľkým množstvom zosuvov. Z hydrogeol. hľadiska je flyš. pásmo bezvýznamné. Výdatnosť prameňov je slabá a nestála. Je chudobné na nerast. suroviny a ako stav. mat. sa použ. len niektoré druhy pieskovcov.

Bradlové pásmo

Ide cez Myjavu, Žilinu a Oravu do Poľska. Spravidla je široké len niekoľko km. Jeho dĺžka > 550km. Brad. pásmo je z bradiel druhohorných  hornín, najmä vápencov a radiolaritov, kt. sú obalené bradlovým obalom tvorený mäkšími slienitými horninami. Tie ľahko zvetrajú a preto bradlá v teréne vyčnievajú. Pásmo bolo zvrásnené dva razy. Kvôli tomu bola pôvodne široká sedimentačná oblasť stlačená a má formu zložitej príkrovovej stavby. Počas kriedového vrásnenia tu vzniklo niekoľko tektonických jednotiek: čorštýnská, kysucká, pieninská, klapská, manínska. Druhý raz bolo pásmo zvrásnené súčasne s flyšovým, teraz však bol smer vrásnenia opačný a preto vznikla zložitá stavba. Po kriedovom vrásnení sa tu usadili sliene a slieňovce, orlovské pieskovce, upohlavské zlepence a paleogénne horniny flyšového vývoja. Masívne vápence a radiolarity, zlepence a pieskovce v nezvetranom stave majú veľkú pevnosť a dobrú únosnosť.
Hydrogeol. význam pásma nie je veľký, sú tu krasové vody. Niektoré pramene majú agresívny CO2.
Najkvalitnejšia stav. surovina- kriedové slieňovce a jurské vápence- na cement.

Pásmo jadrových pohorí (tatrikum)

Zo ZápSlov na VýchSlov. Ich jadro ozn. Kryštalinikum. Tvoria ho žuly, granodiority, ruly, migmatity... v týchto horninách sú uložené horniny mladších prvohôr a druhohôr, kt. tvoria obalovú jednotku. Takmer vo všetkých jadrách vidno striedanie triasu, jura, kriedy, triasu... dokázalo sa že sú na pásmo nasunuté vo forme príkrovov. Tri sústavy príkrovov:

-spodné subtatikum (krížňanský pr.)
-stredné sub. (chočský pr.)

-vrchné sub. (strážovský pr.)

Príkrovy sa navzájom líšia charakterom usadenín, pretože každý sa usadzoval v iných podmienkach. Krížňanský príkrov spravidla začína triasom (zlepence, pieskovce, bridlice), nad ním masa vápencov a dolomitov, lagunárne usadeniny (farebné bridlice, droby, arkózy, pieskovce) na nich vápence a radiolarity jurského veku. V kriede opäť dochádza k splošťovaniu- vznik slienitých vápencov aj s vložkami úlomkovitých hornín. Chočský príkrov nemáva tak dobre zachovaný vrstevný sled ako krížňanský a v mnohom sa od neho líši. Jeho bázu väčšinou tvorí  melafýrová séria zložená zo sedimentárnych horn. (pieskovce, arkózy, bridlice) a vulkanických horn. (melafýry). Nad ňou sa nachádza komplex tmavých a svetlých vápencov a najmä masy chočského dolomitu. Pre juru je typické prehlbovanie sedimentačnej panvy a tvoria ju najmä krinoidové vápence, hľuznaté vápence a radiolarity. Jurou sa končí sedimentácia choč. príkrovu. Strážovský príkrov tvoria najmä svetlé vápence a je vyvinutý iba lokálne. Na stavbe sa zúčastňuje:

-kryštalické jadro, -obalová jednotka, -príkrovy. Samotné jadro vystupuje na povrch iba preto, že z vrcholu antiklinály boli ostatné vrstvy odstránené eróziou.

Veporské pásmo

Vých. časť NT, záp.č. Slov. rudohoria a J časť Braniska. Pásmo má podobnú schému ako pásmo jadrov. pohorí ale bolo postihnuté mladou alpskou premenou. Je zložené z veporika (kryštalikum) a presunutých jednotiek. Kryštalikum tvoria granitoidné horniny, migmatity a kryštalické bridlice. Prevládajú ruly, svory, fylity. Od SZ na JV 4 pásma:
-ľubietovské, -kraklovské, -kráľovohoľské, -kohútske.

Permské súvrstvia- vystupujú v dvoch pruhoch: pri S okraji (severoveporický) a J okraji (juhoveporický).

Križňanská jednotka spočíva na kráľovohoľskom komplexe.

Chočský príkrov je vyvinutý len v menších troskách.

Na veporiku je ešte tektonická troska silicika, kt. buduje Muráňsku planinu (z triasových vápencov a dolomitov). Inžgeol pomery pásma jadr. poh. a veporského: metamorfity a granodiority- vysoká pevnosť, dobrá stálosť, malá stlačiteľnosť a min. priepustnosť. Sú to dobré základové pôdy aj pre náročné inž. diela. Z hydrogeol. hľadiska majú iba puklinové podzemné vody, často agresívne. Malá výdatnosť prameňov. Druhohorný litologický komplex- horniny rôznej petrograf. hodnoty. Vápence- únosné, no často veľmi skrasované. Dolomity- často premenené na dolomitickú brekciu až piesok. Pieskovcovo- slieňovcovo- vápencová formácia- nerovnorodá, slabo priepustná, môže podliehať zvetrávaniu. Lahko sa pri podrezaní poruší jej formácia. Druhohorné vápencové-dolomitické komplexy majú vádatné krasové vody, sú z tadiaľ mnohé minerálne a termálne vody našich kúpeľov. Ako stav. mat. stredná a slabá kvalita- metamorfity, granitoidy, pieskovce, vápence, porfýry, melafýr> drviny, lomový kameň. Vápence na cementárske suroviny a vápno.
Gemerské pásmo
Slovenské Rudohorie (okrem veporských vrchov). Budované je horninami usadeného a vulkanického pôvodu (fylity, bridlice, kvarcity, porfiroidy, diabázy, gabrodiority). Karbón vyvinutý v dvoch pruhoch- severnom a južnom. Ide o morské usadeniny (zlepence, pieskovce, droby, bridlice, vápence). Vápence v S pruhu zmenené na magnezity, siderity, ankerity. Perm- suchozemské uloženiny- červené zlepence, bridlice. Z druhohorných komplexov známe len usadeniny triasu (vápence). V minulosti triasové komplexy považované za časť gemerika, dnes ako samostatné tektonické jednotky- silicikum. Na SVK ešte turnaikum (napr. zelené bridlice) a meliatikum (ílovité bridlice s radilaritmi, pieskovcami, slieňovcami, vápence). Stav. mat.- drvené kamenivo- diabázy, amfiboly, porfyroidy, gemerické žuly... Významné sú vápence, magnezity, mramory. Bridličnaté horniny do násypov. Sú tu možné svahové poruchy. Hydrogeol.- krasové vody, celom veľká výdatnosť.
Vnútrokarpatský región

Skôr nazývaný centrálnokarpatský flyš. S až SV. z jeho rozšírenia vidno že oblasť vnútorných Západných Karpát sa po vyvrásnení v kriede stala pahorkatinou, ktorú v paleogéne zaplavilo znovu more. Preto tvoria spodnú časť zlepence exotické materiály. Zo zlepencov najznámejšie súľovské zlepence zložené takmer výlučne z vápencov a dolomitov. Nad zlepencami no často i v nich vložky vápencov a pieskovcov. Neskôr v paleogéne sa tu usadzujú ílovce, siltovce a vápnité pieskovce. Región má dobré inžgeol. vl. ako pásmový flyš. prejavujú sa tu zosuvy po plochách vrstevnatosti. Hydrogeol pomery nie sú priaznivé.

Panvy a kotliny
Jeden z najcharakteristických  znakov Z Karpát. Vyvinuté sú predoblúkové (viedenská panva) medzioblúkové (vnútrohorské kotliny, východoslov. panva) zaoblúkové (podunajská a juhoslovenská panva). Viedenská panva- záhorská nížina, dolnomoravský úval. Sedimentácia neprebiehala rovnomerne. Najspodnejším členom vrstevného sledu slieňe, zlepence, pieskovce. Neskôr šlíry, sliene s vložkami tufov, zlepence... More sa rozširovalo ďalej a vznikali piesky, riasové vápence, sliene... Pliocénneho veku sú slienité íly, piesky a sloje hnedého uhlia. Známy výšky ropy a zem. plynu. Vnútrohorské kotliny vo vnútri Z Karpát. Sú väčšinou z jazerných sladkovodných sedimentov (pieskovce, zlepence, íly, piesky...) kt. sa striedajú s produktmi vulkanickej činnosti (andezitové tufy a tufity). V Handlovskej a Nováckej panve aj so slojmi hnedého uhlia. V Žiarskej kotline aj limnokvarcity. Východoslovenská panva- najstaršie uloženiny sú morské (slieňe, pieskovce, vložky ryolitických tufitov miestami zmenené na bentonity). Toto more nemalo trvalý charakter a rozpadalo sa na množstvo lagún, v kt. sa zrážali vrstvy sadrovca, kuch. soli a solonosné íly. Podunajská panva zaberá Podunajskú nížinu a výbežkami hlboko zasahuje do karpatských pohorí. Centrum panvy najprv okolo Trnavy, neskôr až v okolí Komárna. Zo sedimentov známe sliene s bohatou faunou, zlepence, ílovce, pieskovce.  More viac krát ustúpilo a zaplavilo túto oblasť- vznikali piesky, štrky, sliene, organogénne vápence. Koncom neogénu vyhladzovanie panvy. Vznikali sladkovodné íly. Juhoslovenská panva- zaberá juhoslovenskú kotlinu. Nemá jednotný vývoj a striedajú sa v nej morské a sladkovodné sedimenty (zlepence, vápence, šlíry, sladkovodné štrkopiesky). V jazerách zarastených sladkovodnou flórou vznikali sloje hnedého uhlia.
Východoslovenská, podunajská a juhoslovenská panva sú výbežkami Panonskej panvy. Z inžgeol hľadiska tvoria vhodné základové pôdy. No je tu aj veľa problémov, íly a sliene sú citlivé na zmenu vlhkosti, mráz a vysýchanie. Časté zosuvy. Char. rys hydrogeol pomerov je prítomnosť artézskych horizontov podzemnej vody. Na rozdiel od pohorí iné nerastné suroviny- energetické zdroje- uhlie, nafta, plyn. V poslednom čase časté využívanie geotermálnej energie.
Neogénne vulkanity
Obdobie neogénu formovala častá vulkanická činnosť. Vyformovali sa mladé pohoria- oblasť stredoslovenských neovulkanitov. Na východe východoslovenské neovulkanity. Vulkanická činnosť neprebiehala jednorázovo ale vo fázach- tri ryolitové a andezitové fázy. Prvá ryolitová fáza- výlevy kyslých láv na V SVK. Prvá andezitová fáza- výlevy andezitov na V Slovensku. Druhá R fáza- výlevy rôznych ryolitov na V SVK, pri Poľane a Vtáčniku. Sprevádzané tufmi a tufitmi. Druhá A fáza- najmohutnejšia, najmä v Kremnických vrchoch, Krupinskej planine a Pohronskom Inovci. Mohutné výbuchy sopiek. Množtvo vulk. mat.- ukladanie v jazernej obl, neskôr na súši. Tretia A fáza- výlevy andezitov a dacitov v štiavnických a slánskych vrchoch. Tretia R fáza- vo forme veľmi viskóznych ryolitických láv a S SVK. Z inžgeol hľadiska dostatočne únosné podložie. Sú však často nerovnomerne stlačiteľné. Tažko vŕtateľné a pracné práce v nich. Hydrogeol pomery málo priaznivé. Sopečné pohoria- bohatstvo polymatalických rúd. Väčšina skalných a poloskalných hornín- veľmi dobré vlastnosti ako stavebný, príp dekoračný mat.
